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[Il. SUMILLA
El curso de Quimica Basica corresponde al primer ciclo de formacion de las Escuelas de

Ingenieria. El curso es de naturaleza teérico experimental. Permitira un manejo adecuado de
los célculos y propiedades fisicoquimicas de los elementos y compuestos inorganicos, tiene
el siguiente contenido:
Materia y Estructura atdmica. Tabla Peridédica. Enlace Quimico. Estequiometria. Estado
Gaseoso. Estado Liquido. Equilibrio Quimico. Electroquimica.

lIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Trabajo individual y en equipo.
¢ Razonamiento ético personal en relacion con su profesion.
e Comunicacion oral, escrita y grafica mediante la comprension, redaccién de informes y

/o exposiciones.

e Capacidad de investigacion basica.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Comprende los conocimientos teéricos de la Quimica Basica y desarrolla adecuadamente

los problemas de aplicacion.

e Desarrolla problemas y ejercicios en base a ecuaciones quimicas balanceadas.

e Conoceycomprende las propiedades de los estados de la materia para resolver problemas
de aplicacion.

¢ |dentifica los procesos fisicos quimicos adecuados para la obtencién de metales, no
metales y su aplicacién industrial.

e Aplica los conocimientos teéricos adquiridos mediante el trabajo experimental en

laboratorio.
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V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION(X) RESPONSABILIDAD
SOCIAL (x)

VI LOGRO DE LA ASIGNATURA
e Comprende la estructura del atomo y su relacién con: propiedades periédicas, enlace

guimico, sélidos y resuelve problemas con orden y precision.

e Determina y calcula, mol, nimero de oxidacién, peso equivalente, con exactitud logica y
metodoldgica.

e |dentifica y resuelve problemas de gases ideales.

¢ Identifica y resuelve problemas de liquidos, soluciones, equilibrio quimico y reconoce los
acidos y bases con capacidad y facilidad.

e Adquiere los conocimientos de la relacién que existe entre cambio quimico y energia
eléctrica. Identifica y resuelve problemas

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: ESTRUCTURA DEL ATOMO — TABLA PERIODICA

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprende la estructura del
atomo y su relacion con propiedades periddicas y resuelve problemas con orden exactitud y

precision
Semana Contenido
ESTRUCTURA ATOMICA. Materia, energia, clases de materia y energia, teoria
1 cuantica de Planck, espectro de hidrogeno, modelo atémico de Bohr. Problemas de
aplicacion.
5 MODELO ATOMICO MODERNO. Ecuacion de De Broglie, principio de incertidumbre,
nimeros cuanticos. Problemas de aplicacion.
3 TABLA PERIODICA. Ley periddica, grupos y periodos, propiedades: radio atémico,
energia de ionizacién, electronegatividad. Ejercicios
Monitoreo y Retroalimentacion.
4 . L.
Practica Teorica 1

UNIDAD II: ENLACE QUIMICO - ESTEQUIOMETRIA

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce las clases de enlace en
sustancias sélidas y realiza calculos quimicos relacionados con la obtencién de productos
usando adecuadamente los conceptos de mol, nUmero de oxidacion, peso equivalente y
desarrollara problemas de aplicacién de las leyes de los gases ideales con exactitud l6gica y
metodoldgica.

Semana Contenido

5 ENLACE QUIMICO. Clases y propiedades de sustancias solidas con enlaces ionico,
covalente, y metdlico. Ejemplos.

6 ESTEQUIOMETRIA I. Pesos atomicos, mol, composicion centesimal, nimero de
oxidacion, peso equivalente. Ejercicios.

7 ESTEQUIOMETRIA II. Célculos quimicos en reacciones quimicas, reactivo limitante,
porcentaje de rendimiento. Problemas
Monitoreo y Retroalimentacion

8 Préctica Teorica 2
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UNIDAD IIl: ESTADOS LIQUIDO - EQUILIBRIO QUIMICO EN SOLUCIONES ACIDAS Y
BASICAS

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante Identifica y resuelve problemas
de, liquidos y soluciones, equilibrio iénico de soluciones, con capacidad y facilidad.

Semana Contenido

ESTADO LIQUIDO. Propiedades viscosidad, tension superficial, evaporacion,
presién de vapor, punto de ebullicidn.

SOLUCIONES. Clases de soluciones, unidades fisicas, porcentaje en peso,
10 porcentaje en volumen, ppm. Unidades quimicas de concentracién. Molaridad,
normalidad, preparacion de soluciones.

EQUILIBRIO QUIMICO EN SOLUCIONES. Teorias de acidos y bases, Arrhenius,
Bronsted-Lowry, auto ionizacion de agua PH, POH, Ka, Kb.

Monitoreo y Retroalimentacion

Practica Tebrica 3

9

11

12

UNIDAD IV: ESTADO GASEOSO - ELECTROQUIMICA

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas de, gases
ideales, mezclas gaseosas aplicando las leyes de Boyle, Charles, Gay Lussac, Dalton y celdas
electroliticas con aplicacién de las leyes de Faraday; celdas galvanicas aplicando tabla de
potenciales y potencial normal de hidrégeno, con capacidad, facilidad y orden.

Semana Contenido
ESTADO GASEOSO. Gases ideales: ley de Boyle, ley de Charles Gay Lussac,
13 principio de Avogadro., Ecuacion General de los gases. Mezcla gaseosa, Ley

de Dalton. Problemas.

ELECTROQUIMICA. Definicién, unidades, celdas galvanicas, tabla de potenciales,
potencial normal de hidrégeno. Ejercicios

14

15 CELDAS ELECTROLITICAS. Electrolisis, leyes de Faraday. Problemas

Monitoreo y Retroalimentacion.
Préctica Teorica 4

17 Evaluacion Sustitutoria (Rubrica).

16

VIII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran
al mismo tiempo con el docente) y asincrénicas (que los estudiantes realizaran
independientemente fortaleciendo su aprendizaje autébnomo. La metodologia del aula invertida
organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema,
otros.
Después de la sesion
Evaluacién de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un
problema.
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X. EVALUACION

La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al
final de cada unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran
evaluados a través de rubricas cuyo objetivo es calificar el desempefio de los estudiantes de
manera objetiva y precisa.

Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en
aspecto primordial para el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad
revisados y realizara la retroalimentacion respectiva.

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJE
I Rubrica 25%
Il Rabrica 25%
[ Rabrica 25%
v Rubrica 25%
FORMULA
Promedio de Laboratorio LAB
Practica Teérica 1 PRT1
Practica Tebrica 2 PRT2
Practica Tebrica 3 PRT3
Practica Tebrica 4 PRT4
Practica Tebrica 5 PRT5

El PRT5 reemplazara la nota mas baja de las 4 practicas teodricas.

Promedio de Laboratorio LAB

Evaluacién 1 Lab 1
Evaluacién 2 Lab 2
Evaluacién 3 Lab 3
Evaluaciéon 4 Lab 4

En el laboratorio se elimina la nota mas baja
Formula del Curso:
(PRT1+PRT2+PRT3+PRT4+PRT5+((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4)/3))/5

XI. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Blackboard Collaborate Ultra.
e Simuladores de laboratorio VLabQ: Laboratorio virtual de quimica 1.0.0.1.
Xll. REFERENCIAS

Bibliografia Basica

e Chang Raymond, Quimica, 2010, Edit. McGraw-Hill, 996 p.

¢ Ebbing-Gammon Quimica General 2010,Edit CENGAGE Lerning 1030 p.

e Brown Theodore- Lemay Eugene, Quimica de la Ciencia Central, 2004, Editorial Prentice
Hall Hispanoamericana ,1152 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Shriver - Atkins, Quimica Inorganica , 2006, Edit. McGraw-Hill , 615 p.

EN LA WEB:

J. E. Aaron y colab., W.H. Freeman Publishers, Macmillan Higher Education

¢ http://www.macmillanhighered.com/Catalog/discipline/Chemistry/GeneralChemistry. Accesado el 12
de Enero del 2017.

o www.fisicanet.com.ar/.../ql _estructura_atomica.php

o www.wikiteka.com/resumenes/enlaces-quimicos-3/ - En caché - Similares

¢ es.wikipedia.org/wiki/Equilibrio idnico.
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ANEXO: Material Complementario para Docentes

Organizacién de las sesiones de aprendizaje

Primera fase: antes del inicio de la unidad
Indagacion de los estudiantes de manera asincrénica

e El docente presenta en la plataforma virtual todo el material que aborda los nuevos saberes de
la unidad. El material incluira como minimo: un video, una separata, capitulo de libro o articulo
cientifico y un PPT.

e | 0s estudiantes exploran nuevos conocimientos y establece las conexiones con sus saberes
previos.

e Los estudiantes deben revisar el material completamente y desarrollar la actividad planteada por
el profesor (Guia de preguntas, participacién en el foro, resumen, etc). Esta fase permitira la
problematizacion del tema.

Segunda fase: durante las clases de la unidad.
Aplicacidn de los procesos pedagogicos del modelo URP desarrollados de manera sincrénica.

e El docente conducira la motivacion a través de diversos recursos: preguntas, situaciones,
experiencias.

e El docente realiza la presentaciéon del tema con el apoyo de recursos y busca responder a las
dudas o preguntas que los estudiantes han problematizado. En esta fase se utilizaran los
siguientes recursos: videos, noticias, separatas, capitulos de libro o articulos cientificos, PPT,
Stormboard o Mentimeter, Kahoot, Thatquiz, Geogebra, Gocongr, Flipgrid , entre otros.

e El docente propone en esta fase la practica que permita la aplicacion del conocimiento.

Tercera fase: después de la clase
Evaluacion de los productos de la unidad, de manera asincronica, fuera del horario de clases de la unidad.
e El docente realiza la evaluacién de la unidad para lo cual recibe los productos y los valora el
desempefio de sus estudiantes de acuerdo a los criterios de la rdbrica.
e Los estudiantes realizaran la extension o transferencia de acuerdo con las actividades
propuestas por el docente.

Alineamiento del Aula Invertida con el Modelo Pedagégico URP

Fases del Aula Invertida Procesos del modelo pedagégico | Temporalidad
URP

Antes de la clase Exploracién/ Problematizacion Asincronico

Durante la clase Motivacion/Presentacion/Practica Sincrénico

Después la clase Evaluacion/Extension 0 | Asincrénico
transferencia
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