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3. Naturaleza : Tedrico-practica

4. Condicidon : Obligatorio

5. Requisitos : MV-0704 (Patologia Veterinaria Il)

6. Nro. Créditos : Tres

7. Nro. de horas : 02 Tedricas/ 02 Précticas

8. Semestre Académico :2021-l1

9. Docente : M.V. MSc Armando Andrés Rosado Salazar
Correo Institucional :armando.rosado@urp.edu.pe

SUMILLA

La asignatura de Sanidad y Produccién Acuicola pertenece a la formacion profesional especializada de la
carrera de Medicina Veterinaria. La asignatura es de naturaleza tedrico—practico, que tiene como objetivo,
comprender el estudio general de las metodologias y técnicas que se desarrollan en el cultivo de los recursos
hidrobioldgicos de importancia econdmica en aguas continentales, adquiriendo conocimientos aplicados y
especificos sobre: Sanidad Acuicola y Sistemas de Produccidn en Acuicultura, mediante el estudio y
comprensién de las enfermedades mas importantes que afectan a los peces, moluscos y crustiaceos en
nuestro territorio, estableciendo diagndsticos, tratamientos y medidas de prevencion y control, desde un
punto de vista sostenible, a través de las implicaciones de la acuicultura y pesqueria en la salud publicay en
las multiples interacciones con el medio ambiente. Esta constituido de cuatro unidades de aprendizaje:
Biologia y Sistemas de Produccién de los Animales Acudticos, Inmunologia y Patologia en Sanidad Acuicola y
Pesquera, Sanidad en Peces, Moluscos Bivalvos y Crustaceos, y Gestion de la Calidad e Inocuidad en Pesca y
Acuicultura.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Autoaprendizaje

Comportamiento ético

Pensamiento critico y creativo.

Resolucion de problemas.

Investigacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

- Reconoce la riqueza del mar peruano y de los ambientes acuaticos continentales, los recursos
hidrobioldgicos (peces, moluscos y crustaceos), mediante su anatomia, biologia, fisiologia, e
inmunologia, asi como los sistemas de produccion sostenible de dichos recursos, para desarrollar
programas de gestidn de la calidad e inocuidad en el sector pesquero y acuicola, teniendo como fin la
seguridad alimentaria de la poblacidn.

- Distingue las diferentes especies bacterianas, virales, micéticas y parasitarias de importancia en
Acuicultura y Pesqueria, asi como su implicancia en salud publica, para establecer técnicas de
diagnésticos, tratamientos y prevencidon de enfermedades en forma sistémica en produccion acuicola e
inocuidad pesquera, considerando las recomendaciones nacionales e internaciones de las autoridades
competentes.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X) RESPONSABILIDAD SOCIAL (X)
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VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante sustenta las principales técnicas de cultivo de peces, moluscos y
crustaceos, ademas de las actividades de extraccidn pesquera, y las caracteristicas bioldgicas de las especies
en estudio, relaciondndolas con las principales etiologias que provocan las enfermedades en recursos
hidrobioldgicos, siendo capaz de aplicar técnicas de diagndstico y medidas preventivas y control en un centro
de produccién acuicola, gestionando asi la calidad e inocuidad acuicola y pesquera, teniendo como premisa
el desarrollo sostenible.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: BIOLOGIA Y SISTEMAS DE PRODUCCION DE LOS ANIMALES ACUATICOS
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante fundamenta la importancia del estudio de la
acuicultura y pesqueria en el Pert y el mundo, basado en literatura citada. Identifica las principales especies

acuicolas, asi como las caracteristicas anatémicas, taxondmicas y bioldgicas, asi como la fisiologia e inmunologia
de los recursos acuicolas, a partir de referencias tedricas.

Semana Contenido
1 Introduccidn a la Pesca y Acuicultura. Principales recursos hidrobioldgicos en el pais. Situacidn
actual de los sectores en el pais.
2 Anatomia y Biologia de los recursos acuaticos. Fisiologia de los Organismos Acuaticos.
3 Reproduccién y Manejo Reproductivo. Alimentacién y Nutricion de los Recursos Hidrobioldgicos.
4 Sistemas de produccion. Cultivo de Recursos Hidrobioldgicos

UNIDAD II: MECANISMOS DE INMUNIDAD Y PATOLOGIA EN SANIDAD ACUICOLA Y PESQUERA
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante construye una matriz de diagndstico, mediante la
correcta anamnesis y el examen clinico, conjuntamente las técnicas de laboratorio de uso frecuente en

patologias acuicolas y pesqueras. Asimismo, fundamenta el uso de farmacos, vacunas e inmunoestimulantes,
ademds de evaluar la calidad del cuerpo de agua.

Semana Contenido

5 Evaluacion del logro Unidad |
Inmunologia y Mecanismos de Inmunidad. Vacunas.

6 Introduccidn a la Patologia en Pesca y Acuicultura. Técnicas de Diagndstico Moleculares usadas en
Investigacion, en Pesca y Acuicultura. Calidad de Agua: Ecotoxicologia.

7 Principios de Farmacologia aplicada en acuicultura

UNIDAD IIl: SANIDAD EN PECES DE AGUAS CONTINENTALES Y DE AGUAS COSTERAS. SANIDAD EN
MOLUSCOS BIVALVOS Y CRUSTACEOS
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante fundamenta las enfermedades en peces de aguas

continentales, moluscos bivalvos y crustiaceos, de acuerdo a su etiologia y técnicas para su diagndstico.
Construye una matriz de medidas preventivas y de control de enfermedades.

Semana Contenido

8 Evaluacion del logro Unidad Il
Enfermedades Infecciosas y Parasitarias de la Trucha Arcoiris.

9 Enfermedades Infecciosas y Parasitarias de la Tilapia Nildtica.
Enfermedades Infecciosas y Parasitarias de los peces amazdnicos y tropicales.

10 Enfermedades Infecciosas y Parasitarias del Lenguado.
Patologias no Infecciosas en Peces.
Enfermedades Infecciosas y Parasitarias de los Moluscos Bivalvos.

Enfermedades Infecciosas y Parasitarias de los Crustaceos.
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UNIDAD IV: GESTION DE LA CALIDAD E INOCUIDAD PESQUERA Y ACUICOLA
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante construye una matriz sobre la importancia de

la inocuidad pesquera y acuicola en el desarrollo del pais, como fuente de seguridad alimentaria,
comprendiendo los riesgos sanitarios y productivos en los tipos de extraccion y cultivo. Asimismo, fundamenta
la Normativa Sanitaria vigente, y su ambito de aplicacion en inspecciones y auditorias.
Semana Contenido
11 Evaluacion del logro Unidad 11l
Enfermedades en Pesqueria. Recursos de Extraccidn Pesquera. Sistema de Vedas: Pesca
Sustentable y Sostenible. Pesca y Acuicultura como fuentes de seguridad alimentaria.

12 Inocuidad Pesquera: Enfermedades Transmitidas por Alimentos de Origen Hidrobioldgico.
Normatividad Sanitaria en Pesca y Acuicultura.

13 Programas Sanitarios en Pesca y Acuicultura: Control de Enfermedades. Calidad e Inocuidad en
Pesca y Acuicultura. Inspecciones Sanitarias y Auditorias en Pesca y Acuicultura.

14 Seminario |

15 Seminario Il

16 Evaluacion del logro Unidad IV

17 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

- Conferencias: El docente impartird conocimiento cognitivo de la asignatura a los alumnos, promoviendo el
pensamiento critico y aplicando aprendizaje activo.

- Estudio de caso: El docente y alumno emplearan ejemplos aplicados de casos clinicos para su interpretacién y
analisis critico.

- Usos digitales y multimedia: El docente y alumnos emplearan el multimedia y programas de uso y la intranet para
el desarrollo de las clases (Uso de TICS).

- Seminario: participacién activa, discusion critica, didlogo, Interrogacion didactica.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollard actividades sincrénicas (que los estudiantes realizardn al mismo
tiempo con el docente) y asincrdnicas (que los estudiantes realizardn independientemente fortaleciendo su
aprendizaje autonomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesién
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.
Después de la sesién
Evaluacion de la unidad: presentacién del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de un cuestionario al final de cada unidad. Los productos son
las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de rubricas cuyo objetivo es calificar el
desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacidon. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacidn se convierte en aspecto primordial
para el logro de aprendizaje. El docente evaluard con cada alumno el logro de la unidad, y realizard la
retroalimentacion respectiva.
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UNIDAD INSTRUMENTOS EVALUACION PORCENTAIJE
| Rubrica ET1 20%
| Rabrica EPC1 2.5%
Il Rabrica ET2 20%
Il Rabrica EPC2 2.5%
1l Rubrica ET3 20%
1l Rubrica EPC3 2.5%
v Rubrica ET4 20%
v Rabrica EPC4 2.5%
v Lista de Cotejo EXT 10%

La nota final serd obtenida aplicando la siguiente féormula:

((ET1+ET2 + ET3 + ET4) / 4) * 0.8 + ((((EPC1 + EPC2 + EPC3 + EPC4) /4) + EXT) / 2) * 0.2

Dénde:

ET1: Evaluacién Tedrica 1 EPC1: Evaluacion Practica 1
ET2: Evaluacion Tedrica 2 EPC2: Evaluacién Practica 2
ET3: Evaluacion Tedrica 3 EPC3: Evaluacidn Practica 3
ET4: Evaluacion Tedrica 4 EPCA4: Evaluacién Practica 4

EXT: Exposicion Trabajo de Investigacion

X. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, articulos cientificos, lecturas, videos.
e Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz, Geogebra.

XI. REFERENCIAS

Bibliografia Basica

[FAO] Food and Agriculture Organization of the United Nations. 2009. Penaeus vannamei. In Cultured
aquatic species fact sheets. Text by Briggs M. Edited and compiled by Valerio Crespi and Michael New.
CD-ROM (multilingual)

[FAO] Food and Agriculture Organization of the United Nations. 2010. Vision general del sector pesquero
Nacional Perd.

[FAO] Food and Agriculture Organization of the United Nations. 2017. National aquaculture sector
overview Peru. Fish and Aquaculture Department. Disponible en:
http://www.fao.org/fishery/countrysector/naso_peru/en

[FAO] Food and Agriculture Organization of the United Nations. 2018. El estado mundial de la pesca y la
acuicultura 2018. Cumplir los objetivos de desarrollo sostenible. Roma. Licencia: CC BY-NC-SA 3.0 IGO.

[FONDEPES] Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero. 2014. Manual de crianza de trucha en ambientes
convencionales. 1° Ed. Lima: FONDEPES. 86 pp.

[FONDEPES] Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero. 2014. Manual de cultivo del lenguado. 12 Ed. Lima:
FONDEPES. 73 pp.

[FONDEPES] Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero. 2016. Manual de concha de abanico. 1° Ed. Lima:
FONDEPES. 113 pp.

[FONDEPES] Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero. 2018. Manual de cultivo de gamitana en ambientes
convencionales. 1° Ed. Lima: FONDEPES. 95 pp.

[IIAP] Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana. 2017. El Cultivo del Paiche: Biologia, procesos
productivos, tecnologias y estadisticas. 1° Ed. Iquitos: lIAP. 109 pp.

[OIE] World Organisation for Animal Health. 2017. Cddigo sanitario para animales acuaticos.

[PRODUCE] Ministerio de la Produccidn. 2015. Catastro Acuicola Nacional.
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e [PRODUCE] Ministerio de la Produccidn. 2015. Anuario Estadistico Pesquero y Acuicola.

e [PRODUCE] Ministerio de la Produccion. 2016. Principales Especies Acuicolas cultivadas en el Perd. Red
Nacional de Informacion Acuicola — RNIA, Direccion de Acuicultura, Despacho Viceministerial de
Pesqueria, Ministerio de la Produccion. Lima: PRODUCE. 36 pp.

Bibliografia complementaria

e Albuquerque, R. 2013. Escherichia coli in seafood: A brief overview. Advances in Bioscience and
Biotechnology 4: 450-454.

e Anderson K.,Whitlock J., Harwood V. 2005. Persistence and differential survival of fecal indicator bacteria
in subtropical waters and sediments. Applied and environmental microbiology.71 (6), 3041-3048.

e Barcina |, Gonzalez JM, lIriberri J, Egea L.1990. Survival strategy of Escherichia coli and Enterococcus
faecalis in illuminated fresh and marine systems. Journal of Applied Bacteriology. 68:189 —198.

e Bauer, J., Teitge, F., Neffe, L., Adamek, M., Jung, A., Peppler, C., Steinhagen, D., Jung-Schroers, V. 2018.
Recommendations for identifying pathogenic Vibrio spp. as part of disease surveillance programmes in
recirculating aquaculture systems for Pacific white shrimps (Litopenaeus vannamei). J Fish Dis.
41(12):1877-1897.

e Behera BK, Pradhan PK, Swaminathan TR, Sood N, Paria P, Das A et al. 2018. Emergence of tilapia lake
virus associated with mortalities of farmed Nile tilapia Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758) in India.
Aquaculture 484: 168-174.

e Bozzo, M. Durfort, M. Poquet, M. Sagrista E. (2015). Introduccién a la histologia de algunas especies de
moluscos bivalvos marinos y sus parasitos mas frecuentes. Catalufia: Facultad de Biologia, Universidad de
Barcelona.

e Brown LL, Cox WT, Levine RP. 1997. Evidence that the causal agent of bacterial cold-water disease
Flavobacterium psychrophilum is transmitted within salmonid eggs. Dis. Aquat. Organ. 29: 213- 8.

e Burge, C. Griffin, F. Friedman, C. 2006. Mortality and herpesvirus infections of the Pacific oyster
Crassostrea gigas in Tomales Bay, California, USA. Dis. Aquat. Organ. 72: 31-43. doi: 10.3354/dao072031.

e (Caceres-Martinez, J. y Vasquez-Yeomans, R. 2008. La patologia en moluscos bivalvos: principales
problemas y desafios para la produccidn de bivalvos en América Latina. En A. Lovatelli, A. Farias e I. Uriarte
(Eds). Estado actual del cultivo y manejo de moluscos bivalvos y su proyeccion futura: factores que afectan
su sustentabilidad en América Latina. (p 337). Roma: FAO.

e Camargo, J.A. y Alonso, A. 2006. Ecological and toxicological effects of inorganic nitrogen pollution in
aquatic ecosystems: a global assessment. Environment International 32: 831-849.

e Carbajal M., Rabelo P., Gonzales C., Ayala M. 2003. Evaluacién microbioldgica de productos adquiridos en
el mercado mayorista pesquero de Ventanilla — Perd. Rev. Cubana Salud Publica. Instituto Tecnoldgico
Pesquero de Peru: 29(2):122- 123.

e  Chandrakala, N., Priya, S. 2017. Vibriosis in Shrimp Aquaculture. Int Jour of Scient Research in Science, Eng
and Tech 2(2): 27-33.

e CornejoS, Sanchez C. y Dominguez C. 2011. Diagndstico e identificacion rapida por PCR de Yersinia ruckeri
aislada de Oncorhynchus mykiss procedentes de Canta, Lima, Perd. Rev. Peru. Biol. 18(3). ISSN 1561 —
0837.349 —353 pp.

e  Cuéllar-Anjel, J. 2008. Métodos de Diagndstico de Enfermedades en Camarones Marinos de Cultivo. En:

Morales V, Cuéllar-Anjel J. Guia Técnica de Patologia e Inmunologia de Camarones Penaeidos. Panama:
Programa CYTED Red II-D Vannamei; p. 1-19.
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1. 200 p.
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ed. The Proteobacteria, Part B: The Gammaproteobacteria. New York: Springer. p 491-555.
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[IBC] Instituto del Bien Comun. 2012. Manual de piscicultura para comunidades amazdnicas. Peru, 61 p.
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cultivo de Paco. Direccion de Promocién y Desarrollo Acuicola, Direccion General de Acuicultura,
Despacho Viceministerial de Pesca y Acuicultura, Ministerio de la Produccién. Lima: PRODUCE. 139 pp.
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