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SUMILLA
Curso perteneciente al area de Formacion Profesional Basica. Curso de naturaleza tedrico-practica

que tiene como objetivo el estudio de los principios y leyes que rigen los fendmenos fisicos que
permiten entender las propiedades fisicas de la materia, la energia, las interacciones entre ellas y
los seres vivos, la medicion de sus manifiestos y efectos, asi como el funcionamiento de los aparatos
comunes, disefiados para ello, haciendo énfasis en su aplicacién en las Ciencias Veterinarias.

El curso esta dividiéndolas en las siguientes unidades tematicas de aprendizaje:

UNIDAD I : Biomecénica de animales
UNIDAD Il : Energia de algunos Sistemas Biol6gicos
UNIDAD Il : Ondas mecanicas y electromagnéticas—efectos biofisicos de la

Interaccion con las ondas electromagnéticas.

I11. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

La asignatura durante su proceso de desarrollo, tributa a las diferentes competencias genéricas,
dependiendo del estadio y nivel académico de los temas en debate, siendo estas: propendiendo a
la practica de un pensamiento critico y creativo y no memoristico y sumiso, lo que ulteriormente
conduce a la necesidad de valorar el auto aprendizaje, y la busqueda constante de las relaciones
mas simples en los procesos biofisicos hasta las mas complejas, mediante ,la investigacion
formativa, todo lo cual termina, en un constante comportamiento ético, exigiéndolo a ser un agente
mas de un liderazgo compartido dentro de la sociedad en las areas de salud animal, produccién
animal y salud publica.
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IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

La asignatura le provee al estudiante, de las siguientes competencias.

La asignatura tributa en la obtencion inicial de habilidades y destrezas para el trabajo grupal en
laboratorio tendientes a la generacion de conocimientos en las ciencias veterinarias. La asignatura
tributa en laadquisicion de habitos rigurosos de disciplina intelectual y fisica para llevar adelante
trabajos de investigacion formativa relacionados con las areas de salud animal, produccion animal
y salud publica.

La asignatura los inicia en la adquisicién de responsabilidad social en el uso de la biotecnologia,
para poner sus conocimientos al servicio del bien comdn y del desarrollo de una justa Sociedad
Peruana enmarcada dentro de una cultura de paz.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (FORMATIVA)

Los trabajos de investigacion formativa se desarrollan por grupos voluntarios. Los que constan de:
La elaboracion del proyecto, la ejecucion, la presentacion del informe final, con presentacion audio
visual y exposicion frente a sus comparieros y un posible jurado calificador.

El desarrollo del trabajo tiene una duracion de 12 semanas

En la primera semana se exponen el formato del proyecto, y de una lista propuesta de trabajos de
investigacion formativa, los estudiantes eligen sus trabajos

En la tercera semana se elabora el borrador del protocolo del proyecto.

La cuarta semana se presenta el protocolo del proyecto terminado para la revision, y se inicia el
trabajo.

La novena semana se hace la primera revision del avance del trabajo de investigacion formativa con
las respectivas correcciones si hubiera a lugar.

La 12ava semana, se realizara exposiciones de los resultados de la investigacion.

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA

Al término del trabajo del proceso de desarrollo de la asignatura el estudiante:

Identificay define algunas leyes fundamentales de la biomecanica simple de animales, la energia
de algunos Sistemas Bioldgicos y los efectos biofisicos de la interaccion con las ondas
electromagnéticas.

Diferencia y aplica estas leyes, tanto tedricamente como experimentalmente, en la solucion de
problemas relacionados con algunos comportamientos estructurales y funcionales biolégicos
relacionados con la biomecanica y formas de energia.

Valora su utilidad y relevancia en el analisis interdisciplinario de algunos procesos bioldgicos
propendiendo a la generacién de conocimiento.

Adquiere habitos rigurosos de disciplina intelectual y fisica para llevar adelante el trabajo de
investigacion, formativa grupal en algunos temas de las ciencias veterinarias.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD 1 BIOMECANICA DE ANIMALES

Conoce el campo de estudio de la Biofisica y su relacién con otras disciplinas
LOGRO DE | Define las leyes que gobiernan los desplazamientos simples de cuerpos. Aplica
APRENDIZAJE | las leyes de la BIOMECANICA en el anélisis de las formas de movimiento de
algunos animales. Valora los diferentes tipos de movimiento y la locomocion
de los vertebrados, desarrollando pensamiento critico y creativo.

SEMANAS CONTENIDOS

1 Biofisica. Importancia y relacion con otras ciencias. Propuestas de trabajos de
investigacion formativa.

Practica de laboratorio: Instrucciones para el desarrollo de practica de
laboratorio.
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Introduccién a la Teoria de Errores y su aplicacién en medidas de huesos de
esqueletos de animales.
Préctica de laboratorio: Mediciones y errores.

FORMAS DE ANALISIS DE PROCESOS BIOFISICOS

Ajuste de gréaficas y su aplicacion en propiedades de escurrimiento de fluidos
liquidos.

Préactica de laboratorio: Ajuste de la grafica de un experimento biofisico
curva de calentamiento y enfriamiento del fluido agua, utilizando un software
y un Termémetro digital. (principio de calorimetria)

BIOMECANICA |. ESTATICA

Operaciones con vectores. Centro de gravedad. Nocion de fuerza. Momento de
una fuerza. Condiciones de equilibrio de fuerzas. Y su aplicacion en el
desplazamiento y equilibrio de algunos animales.

Préctica de laboratorio: Equilibrio de fuerzas estaticas.

BIOMECANICA II: DINAMICA

Fuerzas fundamentales de la naturaleza. Elementos de Cinemaética. Movimiento
y Leyes de Newton. Efecto fisioldgico de las aceleraciones.

Practica de laboratorio: Segunda ley de Newton. Uso del software Capston.

Monitorio y Retroalimentacién
Practica teorica |

UNIDAD 2

ENERGIA EN LOS SISTEMAS BIOLOGICOS

LOGRO DE
APRENDIZAJE

Explica la importancia de la Biofisica para el uso de la energia por los seres vivos,
asi como la relevancia del concepto del equilibrio dinamico y la homeostasis en los
Seres Vivos.

Conoce los mecanismos de regulacion de la temperatura corporal; asi como los
conceptos del Rendimiento de la utilizacion de los alimentos.

Comprende el estado de viscosidad y fluidez, para explicarse el mecanismo de
funcion del medio interno.

Identifica las propiedades fisico-quimicas de los iones, la actividad eléctrica de las
membranas y los fendmenos electrogénicos para entender la importancia de la
actividad eléctrica en los fendbmenos de membrana.

SEMANAS CONTENIDOS
ENERGIA Y SUS FORMAS DE EXISTENCIA
Concepto de trabajo y energia. Formas de energia, tipos de energia en las células de
7 animales.
Practica de laboratorio: Energia mecénica de un cuerpo en movimiento en campo
gravitacional.
ENERGIA TERMICA : TEMPERATURA y CALOR,
8 Calor en los seres vivos. Sistemas de regulacion de temperatura de animales y aves.
Temperatura y fiebre. Transferencia de calor. Mecanismos de Control
Homeostatico.
Préctica de laboratorio: Bafio Maria.
FENOMENOS BIOELECTRICOS.
9 Fuerzas y cargas eléctricas. Campo eléctrico, Potencial eléctrico. Diferencia de
potencial. Potenciales de equilibrio de membranas bioldgicas de Nernst y Godkin-
Katz
Practica de laboratorio: Medidas de potencial eléctrico en una solucién y célculo
del campo eléctrico.
10 Conductores y aislantes. Capacidad eléctrica energia potencial eléctrica. Capacidad

eléctrica de las Membranas bioldgicas. Energia electrostatica potencial.
Practica de laboratorio: Balance de energia potencial eléctrica.
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11

Energia eléctrica Corriente eléctrica .Elementos de Circuitos eléctricos. Circuito
eléctrico equivalente de una membrana. Potencial de accion de una Membrana
plasmatica. Transmision del impulso nervioso. Electrocardiograma.

Préactica de laboratorio: Verificacion de la Ley de ohm mediante ajuste de gréaficas.

12

Campo magnético estatico y alterno. Influencia del campo magnético en seres vivos
y bacterias.
Préctica de laboratorio: Medicién de campo magnético de una bobina circular.

13

Monitorio y Retroalimentacion
Practica teorica Il

14

FLUIDOS - LIQUIDOS

Fluidos. Hidrostéatica, principios fisicos. Hidrodindmica. Flujo, laminar y turbulento.
Principio de Bernoulli-Efecto Venturi. Viscosidad. Ley de Poiseuille. Presion
Arterial.

Practica de laboratorio: Experimento de Plateu modificado.

UNIDAD 3 ONDAS MECANICAS Y  ELECTROMAGNETICAS-EFECTOS

BIOLOGICOS, RADIACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

LOGRO DE | Analiza la importancia de los fenémenos ondulatorios y Electromagnéticos
APRENDIZAJE | mediante el anélisis de sus efectos bioldgicos, para poder aplicarlos en la

practica profesional y poder entender los beneficios y perjuicios de las
exposiciones a las ondas E-M.

SEMANAS CONTENIDOS

15

Ondas: clases y comportamiento de ondas.
Ondas mecénicas: el tacto, el sonido, intensidad y resonancia. Efecto Doppler.

16

Exposiciones de trabajos de investigacién formativa (evaluacién con ribrica)

17

Préctica tedrica 11

VIII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL

La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al
mismo tiempo con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente
fortaleciendo su aprendizaje autonomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades
de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracioén: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Practica de laboratorio: test de entrada.
Durante la sesion
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacién: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucidn individual de un problema, resolucién colectiva de un problema,
otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucion individual de un
problema.
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IX. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentard al final de
cada unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través
de rubricas cuyo objetivo es calificar el desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto
primordial para el logro de aprendizaje. El docente devolverd los productos de la unidad revisados y
realizara la retroalimentacion respectiva.

La evaluacion se ajusta a la alternativa A del Reglamento de Evaluacion de la URP. Se consideran:

Préctica tedrica | (PTL)
Préctica tedrica Il (PT2)
Practica tedrica Ill (PT3)

Préctica de laboratorio  (LAB)
Trabajo de investigacion (TI)

La nota de evaluacion EU # (Evaluacion de la Unidad numero) es la que el profesor registra en el Acta
Oficial de la asignatura en el Aula Virtual. Durante el semestre académico el profesor registrara tres

notas correspondientes a EUL, EU2 y EU3.
Con dos calificaciones se obtiene la nota Gnica que se registra en el Acta EU #.

Formulas

EU1 = 0.6+ PT1 + 0.4 = (LAB1 + LAB2 + LAB3 + LAB4)/4)
EU2 = 0.6 * PT2 + 0.4 * ((LAB5 + LAB6 + LAB7 + LAB8)/4)
EU3 = 0.5+ PT3 + 0.5 % TI

La nota final (NF) se obtendra promediando los EU#.

- EU1 + EU2 + EU3
N 3

La escala de notas es vigesimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fraccién mayor o igual que 0.5 se
computa como la unidad a favor del alumno solo para el promedio de la nota final.

X. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz, Geogebra, idroo.

X1. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICAS

Mario Parisi. “Temas de Biofisica”2006. Editorial Mc Graw Hill Interamericana de México.
Frumento A.S. “Biofisica” 1995. 3era Edicion .Mosby/ Doyma Libros S.A. Madrid.

Simon G.G. Mac Donald, Desmond Burns. “Fisica para las Ciencias de la Vida y la Salud”.1975

COMPLEMENTARIA

David Jou Mirabent y otros. Fisica para las Ciencias de la Vida 2009. Editorial McGraw Hill -

2da.ed. Espana. 459 pp

Alan Cromer. “Fisica para las Ciencias de la Vida”,1996. Editorial Reverté, Espafia.

Elwar Quezada Castillo Wilder Aguilar Castro. “Fisica Aplicada a las Ciencias de la Vida y la Salud”
1994 .Editorial CONCYTEC.

Stroter G. C. Fisica aplicada a las ciencias de la salud. 1980 Editorial Mc Graw Hill.

Serway Fisica Tomo | 9na Edicion Cengage Learning 2013.
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