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Il. SUMILLA

La asignatura pertenece al drea curricular de asignaturas electivas del Area Ecologia y Ambiente. Tiene como
objetivo principal ofrecer conocimiento sobre la toxicologia y la quimica ambiental con énfasis en salud ambiental y
servicios de ecosistemas, las sustancias quimicas en el ambiente incluyendo aspectos de su transporte y destino
final, métodos para estimar el peligro y el riesgo debido a las sustancias quimicas. La asignatura esta dividida en las
siguientes unidades tematicas: Niveles de comunidad en el monitoreo ambiental y el analisis del riesgo ambiental,
sustancias quimicas en el ambiente: transporte y destino, y finalmente métodos para estimar el peligro y el riesgo
de sustancias toxicas.

I1l. COMPETENCIAS GENERICAS QUE APOYA LA ASIGNATURA
Investigacion cientifica y tecnoldgica.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE APOYA LA ASIGNATURA
Desarrolla y proponer soluciones alternativas a los problemas derivados del manejo de recursos bioldgicos, el
deterioro ambiental y la incorporacion de nuevas tecnologias y sus derivados al mundo bioldgico.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X) RESPONSABILIDAD SOCIAL ( )

VI. LOGROS DE APRENDIZAIJE DE LA ASIGNATURA

Al término de las unidades tematicas de la asignatura el alumno: analiza los niveles de comunidad en el monitoreo
ambiental y el andlisis del riesgo ambiental, categoriza las sustancias quimicas en el ambiente: transporte y
destino, y finalmente evaltia métodos para estimar el peligro y el riesgo de sustancias tdxicas mediante trabajos de
investigacion publicados en revistas cientificas internacionales y propone disefio de protocolos experimentales.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: MONITOREO AMBIENTAL Y EL ANALISIS DEL RIESGO AMBIENTAL

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al término de esta unidad tematica el estudiante analiza los niveles de comunidad
en el monitoreo ambiental y el analisis del riesgo ambiental aplicando con rigor las normas y procedimientos
del trabajo en el formato digital.

Semana Contenido

1 Principios basicos y fundamentales de la ecotoxicologia. Destino y el efecto de los téxicos quimicos
en las poblaciones, comunidades y ecosistemas. Movimiento de las sustancias potencialmente
toxicas a través del ambiente y de las cadenas alimenticias.

2 Conceptos basicos de Toxicidad. Bioconcentracidn, bioacumulacion y biomagnificacion.
3 Concentracion ambiental esperada (PEC). Curvas Dosis-respuesta.
4 Conceptos basicos de Toxicidad. Tipos de toxicidad. Efectos letales, subletales, crénicos vy

teratégenicos. Concentracion efectiva media (CEso). Concentracidon letal media (Clso). NOEC
(Concentracion de efectos no observables) y LOEC (Concentracidn mas baja de efectos
observables). Evaluacién del Logro.
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UNIDAD lI: SUSTANCIAS QUIMICAS EN EL AMBIENTE: TRANSPORTE Y DESTINO

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al término de esta unidad tematica el estudiante categoriza las sustancias quimicas
en el ambiente: transporte y destino aplicando con rigor las normas y procedimientos del trabajo en el
formato digital.

Semana

Contenido

5

Bioindicadores y biomarcadores ecotoxicolégicos. Cuantificacidn experimental de los efectos
ecotoxicoldgicos.

6 Seleccién de pruebas de toxicidad o bioensayos de laboratorio y de campo.

7 Efectos toxicos sobre plantas acudticas y algas. Protocolos ecotoxicoldgicos Internacionales
estandarizados de la ASTM. APHA. USEPA. OECD.

8 Efectos tdxicos sobre los vertebrados: aves y mamiferos. Protocolos ecotoxicolégicos
Internacionales estandarizados de la ASTM. APHA. USEPA. OECD.

9 Efectos tdxicos sobre los invertebrados: Moluscos, Crustdceos y otros. Protocolos ecotoxicoldgicos
Internacionales estandarizados de la ASTM. APHA. USEPA. OECD.

10 Efectos toxicos sobre plantas terrestres. Protocolos ecotoxicoldgicos Internacionales estandarizados
de la ASTM. APHA. USEPA. OECD.

11 Modelos de toxicidad en microorganismos y biomarcadores. Protocolos ecotoxicoldgicos
Internacionales estandarizados de la ASTM. APHA. USEPA. OECD.

12 Evaluacién ecotoxicoldgica en agua, sedimentos, suelo. Imposex en Moluscos marinos. Toxinas

algales en ambientes acuaticos. Evaluacion del Logro

UNIDAD Ill: METODOS PARA ESTIMAR EL PELIGRO Y EL RIESGO DE SUSTANCIAS TOXICAS

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al término de esta unidad tematica el estudiante evalia métodos para estimar el
peligro y el riesgo de sustancias toxicas mediante aplicando con rigor las normas y procedimientos del trabajo
en el formato digital.

Semana Contenido

13 Generalidades. Sujeto de evaluacién. Finalidad. Marco Referencial. Procedimiento escalonado para
la evaluacion de riesgos.

14 Evaluacién del riesgo en diferentes compartimientos ambientales. Destino y comportamiento
ambiental. ERAc en organismos acuaticos y otros modelos biolégicos..

15 Andlisis de casos con metales pesados, plaguicidas, hidrocarburos y otras sustancias quimicas
prioritarias. Andlisis de casos con contaminantes persistentes y emergentes.

16 Evaluacién Final del Logro.

17 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo con
el docente) y asincrénicas (que los estudiantes realizardn independientemente fortaleciendo su aprendizaje
auténomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexién vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesién
Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucién colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacién del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.
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X.  EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluard a través de productos que el estudiante presentara al final de cada unidad.
Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de rubricas cuyo objetivo
es calificar el desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto primordial para
el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y realizara la retroalimentacion
respectiva.
UNIDADES INSTRUMENTOS PORCENTAIJE (%)
UNIDAD |: PRT1 = Practica Tedrica 1 Rubrica 12,5
UNIDAD |: PRO1 = Proyecto 1 Rubrica 12,5
UNIDAD I: PYL1 = Proyecto de Laboratorio 1 Rubrica 12,5
UNIDAD II: PRT2 = Practica Tedrica 2 Rubrica 12,5
UNIDAD II: PRO2 = Proyecto 2 Rubrica 12,5
UNIDAD IlI: PYL2 = Proyecto de Laboratorio 2 Rubrica 12,5
UNIDAD II: NPA1 = Nota Participacidn Rubrica 25
XI. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, articulos cientificos, lecturas, videos.
e Plataformas: Kahoot, canva, pictochart.
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ANEXO: Material Complementario para Docentes

Organizacion de las sesiones de aprendizaje

Primera fase: antes del inicio de la unidad
Indagacion de los estudiantes de manera asincrénica

e El docente presenta en la plataforma virtual todo el material que aborda los nuevos saberes de la unidad. El
material incluird como minimo: un video, una separata, capitulo de libro o articulo cientifico y un PPT.

e Los estudiantes exploran nuevos conocimientos y establece las conexiones con sus saberes previos.

e los estudiantes deben revisar el material completamente y desarrollar la actividad planteada por el
profesor (Guia de preguntas, participacién en el foro, resumen, etc). Esta fase permitira la problematizacion
del tema.
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Segunda fase: durante las clases de la unidad.

Aplicacién de los procesos pedagoégicos del modelo URP desarrollados de manera sincronica.
e El docente conducira la motivacion a través de diversos recursos: preguntas, situaciones, experiencias.

e E| docente realiza la presentacion del tema con el apoyo de recursos y busca responder a las dudas o

preguntas que los estudiantes han problematizado. En esta fase se utilizaran algunos de los siguientes

recursos: videos, noticias, separatas, capitulos de libro o articulos cientificos, PPT, Stormboard o

Mentimeter, Kahoot, Thatquiz, Biorender, Flipgrid, entre otros.

e El docente propone en esta fase la practica que permita la aplicacion del conocimiento.

Tercera fase: después de la clase
Evaluacidn de los productos de la unidad, de manera asincrénica, fuera del horario de clases de la unidad.

e El docente realiza la evaluacion de la unidad para lo cual recibe los productos y los valora el desempefio de
sus estudiantes de acuerdo a los criterios de la rubrica.
® Los estudiantes realizaran la extension o transferencia de acuerdo con las actividades propuestas por el

docente.

Alineamiento del Aula Invertida con el Modelo Pedagdgico URP

Fases del Aula Invertida

Procesos del modelo pedagégico URP

Temporalidad

Antes de la clase Exploracién/ Problematizacién Asincronico
Durante la clase Motivacion/Presentacién/Practica Sincrénico
Después la clase Evaluacidn/Extensidn o transferencia Asincrénico
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