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1. SUMILLA

El curso de Ingenieria de rios y costas es de naturaleza tedrico - practica, que permite adquirir las habilidades necesarias
para solucionar los problemas que se presentan en la realidad objetiva en la Ingenieria de rios y costas, mediante el
andlisis y modelaciones predictivas fisicas-matematicas para proteger zonas vulnerables mediante el disefio de
estructuras hidraulicas fluviales y maritimas.

Contenidos principales: Morfologia y dinamica fluvial, Transporte de sedimentos, Erosién y depoésito, Obras de
proteccion de rios y costas, Conceptos Generales. El viento, Caracterizacién y propagacion del oleaje, Transporte del
litoral costero, Modelos numéricos, fisicos y matematicos fluviales y costeros.

1. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Solucion de Problemas
e Trabajo en equipo

V. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

- Define los criterios basicos de ingenieria de rios para los cursos naturales de agua.

- Aplica los conocimientos adquiridos en la elaboracién de alternativas de disefio de obras para la
regularizacion del cauce de los rios

- Analiza aspectos hidraulicos necesarios para el disefio de estructuras hidraulicas tanto para el
aprovechamiento del agua de los rios, asi como de obras para la proteccién de riberas contra la erosion e
inundacion (defensas riberefias) y de infraestructura fluvio — costera.

- Interpreta modelaciones fisicas matematicas para la interpretacién del comportamiento de los rios y
costas, producto a los efectos del cambio climéatico y medio ambientales.

- Aplica los procedimientos nacionales e internacionales normalizados para la elaboracion de proyectos de
obras civiles en rios y costas

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (x) RESPONSABILIDAD SOCIAL (X)

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA

El alumno adquiere las habilidades necesarias para solucionar los problemas que se presentan en la Ingenieria de rios y
costas en el Per(, con el analisis y modelaciones predictivas fisicas-matematicas para proteger zonas vulnerables
mediante el disefio de estructuras hidraulicas fluviales y maritimas.



VIl. PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

Unidad 1. Ingenieria de rios
NUmero de Horas: 24
Logros de la Unidad:
Interpreta el comportamiento de las corrientes fluviales.
Analiza la mecénica del movimiento de sedimentos aplicando métodos directos y empiricos.

Determina la erosién socavacion y sedimentacion de materiales en corrientes fluviales y en vasos de

almacenamiento.

Define las estructuras para el encauzamiento y aprovechamiento de un rio.

Interpreta los modelos fisicos y matematicos disponibles para proteger las zonas riverefias producto a los

efectos del cambio climéatico y medio ambientales y propone obras fluviales

Semanas | No. Temas Contenidos Actividades
de
horas
Morfologia y Teoria: Conceptos Basicos Dialogo
dinamica fluvial | Morfologia de rios, Granulometria, | Exposicion de
Umbrales de los rios, conceptos.
Acorazamiento de los rios. Casos de
1 4 Taller: Investigar sobre la aplicacién
ingenieria de rios. Evolucién e Ejercicios
importancia.
Transporte  de | Teoria: Clasificacion del Dialogo
sedimentos transporte, Equilibrio de fondo, Exposicién
2 4 Formas de fondo, Ecuaciones de Casos de
transporte de fondo. aplicacion
Taller: Determinacion de préctica
sedimentos rios. Ejercicios
Préactica Tedrica 1: Articulos Entrega de
cientificos Metodologias 6ptimas informe
de trasporte de sedimentos Exposicién  de
alumnos
Erosion y | Teoria: Conceptos sobre erosion, | Dialogo
deposito Morfologia de las formas de planta | Exposicidn
de un rio, Necesidad de regulacién | Casos de
de los rios, Rectificacion de rios aplicacion
3 4 Taller: Proceso de ubicacion y Ejercicios
disefio de una obra de regulacién Entrega de
de rios. Disefio y célculo de informe
rectificacion Exposicién  de
alumnos
Obras de | Teoria: Obras de encauzamiento y | Dialogo
proteccion de proteccion Exposicion
Taller: Disefio y proceso | Ejemplos
constructivo de obras riverefias. | Casos reales
4 4 Proyectos practicos del Peru. Ejercicios
Préactica Tedrica 2: Investigar
sobre software para la modelacion
fisica  mateméatica de  rios.
Ejemplos.
Modelos fisicos y | Teoria: Modelos fisicos Modelacion
5 4 matematicos matematicos de una, dos y tres numerica
fluviales dimensiones.
Taller:
Corrida en modelo fisico y
matematico. SOFWARES
6 4 Entrega de
MODELACION | MODELADO DE RIO ArgGis, | informe final de
RIO HECRAS, iRIC. Taller de rios.




Exposicién  de
alumnos

Unidad 2. Ingenieria de costas
NUmero de Horas: 32

Logros

de la Unidad:

Interpreta las causas que originan el desplazamiento de las masas de aire, sus caracteristicas y sus efectos en
el oleaje, las costas y estructuras en la costa.
Explica los origenes de esta manifestacion de energia, asi como su forma de propagacion y los efectos que
tiene en la costa y en obras
Aplica el concepto de transporte litoral a los cambios de la morfologia costera, cuantificando la erosion y el

azolve costero.

Demuestra las obras que permiten proteger la zona costera considerando los agentes fisicos que puedan incidir

en ella.

Interpreta los modelos fisicos y matematicos disponibles como herramienta eficaz para explicar el
comportamiento de las variables climatoldgicas, hidraulicas, edéaficas y topograficas en las zonas costeras.

Semanas No. de Temas Contenidos Actividades
horas
El viento Teoria: Conceptos Generales, Dialogo
9 4 Movimientos atmosféricos, Efectos de | Exposicién
Coriolis y Ekman. de
Taller: Calculo del viento y estimacién | conceptos.
del viento basada en informaciones. Casos de
Practica Tedrica 3: Investigar sobre la | aplicacion
ingenieria  costera.  Evolucion e | Ejercicios
importancia.
Caracterizacion y propagacion | Teoria: Perfil de la zona costera y su Exposicion
10 4 del oleaje vecindad. de
Teorias del oleaje conceptos.
Clasificacion de las ondas Diélogo
Taller: Teoria elemental del oleaje Casos  de
progresivo y Teorias de orden superior aplicacion
Caélculo y estimacion del oleaje. Exposicién
teorias de alumnos
11 4 Hidrodinamica costera y Teoria: Geomorfologia e Hidrodinamica | Exposicion
Mareas astrondmicas costera. de
Taller: Influencia de los cuerpos celestes | conceptos.
(sol y luna) en los niveles de los cuerpos | Dialogo
de agua. Casos de
Practica Tedrica 4: Investigar por aplicacion
medio de articulos cientificos influencia
de las mareas en el oleaje.
12 4 Transporte del litoral y erosion | Teoria: Generalidades, Las ecuaciones Dialogo
costera del transporte litoral, Perfiles del Exposicién
equilibrio de las playas, erosién y azolve | de
costero. conceptos.
Taller: Estimacion de la erosion y Casos  de
azolve costero aplicacion
Ejercicios
13 4 Obras de defensas costeras Teoria: Diques en talud, Diques Dialogo
Verticales Exposicion
Diques mixtos, Dragados, Proyectos de de
obras costeros. conceptos.
Taller: Disefio hidraulico de obras Casos de
costeras. aplicacion
Ejercicios




Practica Tedrica 5: Investigar sobre
los Sistema de Modelado Costero.
Ejemplo préctico.
14 4 Modelos numéricos costeros Teoria: Sistema de Modelado Costero Exposicion
“SMC” y Médulo de Tutor de Ingenieria | alumnos
de Costas “TIC”. Entrega de
Taller: Corrida de modelos huméricos informe
costeros. SOFWARES
15 4 presenta de
Modelos numéricos costeros SISTEMA MODELADO COSTERO informe de
de  Taller
final de
costas.
Exposicion
de alumnos
16 4 Sustentacion, Revision vy | Exposiciones de grupos Entrega
promedios Informe de
Taller final
de costas.
17 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincronicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo
con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje
autonomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracién: preguntas de reflexién vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucién colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacién del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.

VI EVALUACION

La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara durante el desempefio
del curso en Practicas Tedricas y al final de cada unidad se presenta un informe del taller final. Los productos son
las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados, a través, de rubricas cuyo objetivo es calificar el
desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto primordial para
el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y realizar la retroalimentacion
respectiva.
La nota final seré el resultado de la formula:

PRT: practicas tedricas

TA: talleres

NF: nota final

NF: PRT1+PRT2+PRT3+PRT4/ 2TA




UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJES
UNIDAD 1. Ing. de rios
PRT 1 RUBRICA 15%
PRT 2 RUBRICA 15%
INFORME TALLER 1 RUBRICA TALLER RIOS 20%
UNIDAD 2 Ing. De costas
PRT 3 RUBRICA 15%
PRT 4 RUBRICA 15%
INFORME TALLER 2 RUBRICA TALLER COSTAS | 20%
X. RECURSOS

e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Simulaciones.
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