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3. Naturaleza : Tedrico, Laboratorio
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9. Docente : Ing. Miguel Estrada Mendoza
Ing. Javier Rivas Ledn

Correo Institucional : miguel.estrada@urp.edu.pe
javier.rivas@urp.edu.pe
SUMILLA

La asignatura de Sistemas de Informacién Aplicados a la Ingenieria corresponde al 8° Ciclo de Formacion de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil. Es de naturaleza tedrico-laboratorio, comprende el estudio de la Geomatica
a través de la aplicacién de los sistemas de informacion geografica en proyectos de ingenieria, especialmente en
proyectos de envergadura, sobre todo para la gestion de grandes dreas de terreno que estdn siendo intervenidas
o afectadas por una obra de ingenieria, comprende. Adquieren, almacenan y procesan datos geoespaciales para
generar mapas inteligentes con la finalidad de elaborar inventarios fisicos de areas geograficas y realizar
simulaciones para resolver un problema o gestionar un proyecto de ingenieria.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Autoaprendizaje
e Comportamiento ético

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Solucién de problemas de la Ingenieria.
Disefio en Ingenieria.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( X ) RESPONSABILIDAD SOCIAL ( )

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Conoce los fundamentos de los sistemas de coordenadas mundiales, cartografia y geomatica; para
aplicarlos en la edicion vectorial de mapas tematicos

Obtiene los elementos necesarios para analizar y seleccionar imagenes de satélite con las caracteristicas
apropiadas para desarrollar un proyecto tematico con informacion espacial tipo RASTER.

Capacidad de generar y procesar una tabla de atributos espacial, generacidn de campos de informacion a
través de una base de datos para la verificacion y operacion de datos a través de mapas.

Capacidad de analizar, editar y procesar mapas tematicos aplicados a la ingenieria siguiendo
procedimientos estandarizados de calidad.

Tiene la capacidad de analizar, procesar y simular informacion vectorial utilizando herramientas de
Geoprocesamiento para establecer correlaciones entre dos o mas capas de informacién espacial.
Capacidad de elaborar escenarios de analisis geoespacial aplicado a entornos urbanos, suburbanos y
rurales.

Capacidad de generar modelos digitales de terreno y de elevacién (MDT y MDE) para simulaciones
virtuales en entornos 3D.
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VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: ORGANIZACION DE DATOS Y PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprende los fundamentos de los sistemas de
coordenadas mundiales, cartografia y geomatica; para aplicarlos en la edicién vectorial de mapas tematicos,
generay procesa una tabla de atributos geoespacial, generacién de campos de informacién a través de una base
de datos para la verificacion y operacién de datos a través de mapas y genera datos sintéticos a través de un
lenguaje de programacion.

Semana Contenido
1 Introduccién. Cambio Climatico. Conceptos bdsicos de geomadtica y sus aplicaciones en el campo de
la ingenieria civil.
2 Fuentes de informaciéon, manejo y operacién de datos vectoriales. Sistemas de coordenada mundial.
3 Generacién de capas de informacion. Manejo y operacidn vectorial con capas.
4 Generacion y operacionalizacion de tabla de atributos. Proceso de edicion cartografica. Fundamentos de los

tipos de datos utilizados en geomatica. Generacidn y operacionalizacion con tablas de atributos espaciales.
Importacion/exportacion de tabla de atributos a través de una base de datos.

Generacion de datos sintéticos a través de un lenguaje de programacion.

Monitoreo y retroalimentacion.

Evaluacién del logro.

UNIDAD II: GENERACION DE MAPAS TEMATICOS Y GEOPROCESAMIENTO

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante analiza, edita y procesa mapas tematicos aplicados
a la ingenieria siguiendo procedimientos estandarizados de calidad y analiza, procesa y simula informacién
vectorial utilizando herramientas de Geoprocesamiento para establecer correlaciones entre dos o mds capas de
informacion espacial.
Semana Contenido

5 Tipos de mapas tematicos. Normas y simbologias. Proceso de edicion de mapas tematicos.
Representacion de informacidn espacial en el mapa para informes y publicaciones.

6 Andlisis de datos a través de regiones de afectacion (buffer). Preparacién de datos para la generacidn
de regiones de afectacion. Interseccidn de regiones de interés con diferentes capas. Herramientas de
superposicién de vectores.

Herramientas de Geoprocesamiento en SIG: Buffer, Clip, Disolve, Merge, Intersect y Un

Técnicas de interpolacion geoespacial. Clasificacion y reclasificacion de datos raster. Conversion de
datos raster a vectorial y viceversa.

Monitoreo y retroalimentacién

Evaluacién del logro

UNIDAD Ill: DATOS TIPO RASTER, GEORREFERENCIACION Y MODELOS 3D
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante obtiene los elementos necesarios para analizar y
seleccionar imagenes de satélite con las caracteristicas apropiadas para desarrollar un proyecto tematico con
informacion espacial tipo RASTER y genera modelos digitales de terreno y de elevacion (MDT y MDE) para
simulaciones virtuales en entornos 3D.
Semana Contenido

9 Procesamiento de imagenes satelitales y fotografias aéreas. Tendrdn la capacidad de adquirir
imagenes satelitales y procesarlas para estimar diferentes tipos de indices.

10 Resolucién espacial, puntos de control terrestre, georreferenciacion. Uso de imagenes satelitales
para la generacion de datos descriptivos.

11 Proceso de generacién de modelo digital del terreno (MDT) y modelo digital de elevaciéon (MDE).
Generacién de modelos y mapas tematicos 3D.

12 Modelos de simulacién de vuelo virtual en escenarios 3D.
Monitoreo y retroalimentacion
Evaluacién del logro
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UNIDAD IV: ANALISIS GEOESPACIAL

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante elabora estudios y escenarios usando las técnicas
de analisis geoespacial aplicado a entornos urbanos, suburbanos y rurales.

Semana Contenido

13 Fundamentos de Andlisis espacial. Tipos de Relaciones espaciales. Manipulacion de datos
espaciales. Patrones y estructuras espaciales. Procesamiento de imagenes de satélite para estudios
hidricos (definicion de cuencas hidrograficas).

14 Analisis Espacial: Algebra de mapas.
Elaboracion de proyectos.

15 Analisis Espacial: Superposicion ponderada (weighted overlay).
Elaboracion de proyectos.

16 Monitoreo y retroalimentacion
Evaluacién del logro. Exposicion de proyectos.

17 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA

VIII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacién

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollarad actividades sincronicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo
con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje
auténomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexién vinculada con el contexto, otros.
Problematizacidn: conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Durante la sesion
Motivacidn: bienvenida y presentacién del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucién colectiva de un problema, otros.

Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de cada unidad.
Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de rubricas cuyo objetivo
es calificar el desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto primordial para
el logro de aprendizaje. El docente devolverd los productos de la unidad revisados y realizard la retroalimentacién

respectiva.
UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAIJE
[ Rubrica 20%
Il Rubrica 20%
]| Rubrica 30%
v Rubrica 30%

La evaluacion del estudiante para cada unidad esta dada por la relacion siguiente:

Modo de evaluacién por unidad Porcentaje
1 Evaluacién continua semanal 20%
Evaluacién de talleres dirigidos 30%
3 Evaluacién de la Unidad 50%
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X. RECURSOS
- Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular.
- Materiales: apuntes de clase del Docente, talleres dirigidos y evaluados, lecturas, videos.
- Plataformas: software especializado en plataforma GIS, Google Earth Pro.

XI. REFERENCIAS
Bibliografia Basica
- lan, H,, Sarah, C., Steve, C. (2006). An Introduction to Geographical Information Systems. Prentice Hall
- Manuales de usuario y de programacion del programa ArcGlIS.
- Manuales en Lenguaje de Programacién (Visual Basic, Python).
- Michael, N. (2008). Fundamentals of Geographical Information Systems.
- Keith. C. (2006). Getting Started with Geographic Information Systems, Prentice Hall.
- Wiley, P., Longley, M., Goodchild, D., Maguire, D. (2005). Geographic Information Systems and Science.

DIRECCION DE DESARROLLO ACADEMICO, CALIDAD Y ACREDITACION
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DIRECTOR: JOSE CLEMENTE FLORES BARBOZA

ANEXO: Material Complementario para Docentes

Organizacion de las sesiones de aprendizaje

Primera fase: antes del inicio de la unidad
Indagacion de los estudiantes de manera asincrénica

e El docente presenta en la plataforma virtual todo el material que aborda los nuevos saberes de la unidad.
El material incluirda como minimo: un video, una separata, capitulo de libro o articulo cientifico y un PPT.

e Los estudiantes exploran nuevos conocimientos y establece las conexiones con sus saberes previos.

® Los estudiantes deben revisar el material completamente y desarrollar la actividad planteada por el
profesor (Guia de preguntas, participacion en el foro, resumen, etc). Esta fase permitird la
problematizacion del tema.

Segunda fase: durante las clases de la unidad.
Aplicacion de los procesos pedagoégicos del modelo URP desarrollados de manera sincronica.

e El docente conducira la motivacion a través de diversos recursos: preguntas, situaciones, experiencias.

e El docente realiza la presentacion del tema con el apoyo de recursos y busca responder a las dudas o
preguntas que los estudiantes han problematizado. En esta fase se utilizaran los siguientes recursos:
videos, noticias, separatas, capitulos de libro o articulos cientificos, PPT, Stormboard o Mentimeter,
Kahoot, Thatquiz, Geogebra, Gocongr, Flipgrid , entre otros.

e El docente propone en esta fase la practica que permita la aplicacion del conocimiento.

Tercera fase: después de la clase
Evaluacidn de los productos de la unidad, de manera asincrénica, fuera del horario de clases de la unidad.
e El docente realiza la evaluacion de la unidad para lo cual recibe los productos y los valora el desempefio
de sus estudiantes de acuerdo a los criterios de la rubrica.
e Los estudiantes realizaran la extensién o transferencia de acuerdo con las actividades propuestas por el
docente.

Alineamiento del Aula Invertida con el Modelo Pedagdgico URP

Fases del Aula Invertida Procesos del modelo pedagégico URP | Temporalidad
Antes de la clase Exploracién/ Problematizacién Asincrénico
Durante la clase Motivacion/Presentacién/Practica Sincroénico
Después la clase Evaluacidn/Extension o transferencia Asincronico
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