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. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : Taller de Obras Hidraulicas

2. Codigo :1C-1003

3. Naturaleza : Tedrico, Taller, Laboratorio

4. Condicion : Obligatorio

5. Requisitos :1C-0805

6. Nro. Créditos :4.0

7. Nro de horas : 2 Tedricas/ 2 Taller/2 Laboratorio

8. Semestre Académico :2020-I1

9. Docente : Dr Maiquel Lopez Silva.
Correo Institucional : maiquel.lopez@urp.edu.pe

Il. SUMILLA

Reforzar y analizar la interdisciplinariedad de los curos previos en los principios fundamentales de la ingenieria
hidraulica, hidroldgica y estructurales aplicada a elementos y problemas reales. Se analiza la cuenca hidroldgica.
Escurrimiento del agua en diferentes medios. Normatividad, Permisos y Legislacién en los RRHH. Planeacion y
Gestion de obras hidraulicas. La caracterizacidon y procedimientos segun su clasificacién, ubicacién, propdsito,
disefio y explotacién de obras superficiales, subterraneas y maritimas costeras. Implementado mediante teorias,
talleres y laboratorios formulados en proyectos de hidraulica superficial (Embalses y sus estructuras, Alcantarillas,
Socavacién general de pilares y estribos en puentes) proyectos hidraulica subterrdnea (Pozos y drenaje
subsuperficiales) y proyectos de hidraulica maritima y portuaria (caracterizacion de las variables
hidrometeoroldgicas, obras maritimas exteriores e interiores en diques verticales y diques en talud).

IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Eficaz en la ejecucidn de estudios de ingenieria hidraulica conceptual

Consciente de su capacidad de liderar proyectos en recursos hidricos.

Capaz en actividades de consultoria en temas especializados de Hidraulica superficial
Subterranea y maritima.

Desarrolla el conocimiento de fuentes de informacion y Tics

Aplica eficiente de la normatividad legal y ambiental.

Familiariza con la plataforma Blackboard Collaborate Ultra.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Habilidad para identificar problemas de los recursos hidricos superficiales, subterraneos y maritimos
portuarios.

e Planteamiento acertado de hipdtesis y modelacidon conceptual

e Conocedor de medios de modelacion numérica y, uso de software libre y comercial como ayuda al
calculo de la ingenieria. (ArcGIS, HEC RAS, HEC HMS, iRIC, entre otros)

e Perspicaz en el tratamiento de la web
Fortalece el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacidn

e  Familiarizarse con la plataforma Blackboard Collaborate Ultra
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V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (x) RESPONSABILIDAD SOCIAL ()

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
El alumno tendrd la capacidad de aplicar las metodologias empiricas, numéricas y finitas en las obras de la
hidraulica, superficial, subterrdnea y maritima costera en problemas practicos reales de la sociedad nacional e
internacional obteniendo soluciones dptimas y eficaces. En tal sentido, alcanza el:

e  Manejo practico de los conocimientos de ingenieria hidrdulica general, maritima, e hidrogeologia.
e Clasificacion, orientacidn, seleccion y utilizacion de los métodos apropiados para el disefio

e hidraulico del tipo de obra que consideran los proyectos.

e Actuacion dentro de los reglamentos pertinentes nacionales e internacionales.

o Identificacidn de la responsabilidad de la intervencién hidraulica en el medio ambiente.

o Aplicacién de software de la especialidad en proyectos de obras hidraulicas.

e Elaboracién de expedientes técnicos en las fases de perfil, prefactibilidad y definitivos

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: Cuenca hidrografica

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante explica conceptos y métodos de caudales maximos
en la cuenca, asi como habilidad en modelos numéricos.

Semana Contenido

1 Introduccién. Cuencas, Tipos, caracterizacion y cdlculo de los pardmetros morfométricos y
fisiograficos. Seleccidn y delimitacidn. Cartografia digital. Uso de sistemas SIG

2 Estaciones hidrometeoroldgicas. Andlisis estadistico. Precipitaciones medias y maximas. Método de
Isoyetas y Poligono de Thiessen.

3 Analisis de trasformacion lluvia — escurrimiento. Métodos directos, empiricos, estadisticos e
Hidroldgicos. Estimacion de la avenida de proyecto y de la avenida extrema. Hidrograma unitario.

4 Modelos hidrolégicos en una cuenca. Eventos extremos maximos. Hidrograma unitario

UNIDAD II: Obras de almacenamiento.

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante explica y ejecuta proyectos de construccién de
presas con vertederos y obras de tomas.

Semana | Contenido

5 Presas de tierra, Clasificacion, Estudios basicos de proyecto.

6 Capacidad de almacenamiento. Elaboracién de las curvas caracteristicas. Volimenes caracteristicos
y demanda de agua.

7 Disefio de una Presa granular, Estabilidad de presas, Altura de la presa, corona y ancho de la presa,

longitud efectiva del FETCH, Talud de la cortina. Perdida de agua en el embalse (Evaporacién e
infiltracién). Balance hidrico.

8 Estructura de control — Canal de aproximacion, Dique principal, Vertedor: Vertedores de perfil
practico sin vacio Cimacio WES con vertimiento libre. Obras de toma.

UNIDAD llI: Drenaje Superficial, Erosion y trasporte de sedimentos
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante define las obras superficiales mas eficaces segun
las condiciones especificas de construccidn a partir de los métodos 6ptimos.

Los estudiantes son capaces de mitigar los procesos de erosion y socavacion en las obras ubicadas en las zonas
fluviales.

Semana | Contenido

9 Drenaje superficial Factores que influyen. Dimensionamiento de obras de drenaje longitudinal
(cunetas, contracunetas, zampeados o bordillos y canales de encauzamiento) y trasversal
(Alcantarillas, Sifones invertidos, Puente Canal).

10 Alcantarilla, Hidraulica de Alcantarillas, caudal de disefio, Estructuras de entrada y salida, Tipo de
control. Uso de Nomogramas. Modelos empiricos y numéricos (HEC-RAS, Hydraflow, HY-8,
Hydroculvert)
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11 Trasporte de Sedimento. Fundamentos del transporte de sedimentos. Métodos de calculos
empiricos, basados en analisis dimensional y formulacién teérico-experimental.

12 Socavacion. Tipos de socavacidon y parametros para su estimacion. Socavacion general en pilares 'y
estribos de puentes. Formulas empiricos y modelos numéricos (iRIC, HEC RAS, ArcGlIS, ects)

UNIDAD IV: Obras subterraneas y Obras maritimas costeras

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante, define el método de disefio y explotacién mas
eficaz y 6ptimo de las obras subterraneas y maritimas costeras segln zona de estudio.

Semana | Contenido

13 Flujos subterrdneos. Tipos de acuiferos desde el punto de vista hidraulico. Propiedades
hidrogeoldgicas de los acuiferos. Ley de Darcy. Leyes del flujo saturado en medios porosos.
Régimen Permanente y Régimen Variable. Lineas de flujo y superficies equipotenciales. Red de flujo
en una presa. Intrusién marina. Modelos de agua subterranea.
14 Obras de captacion de aguas subterraneas. Zanjas y drenes, Galerias. Pozos y Sondeos. Hidraulica
de captaciones. Métodos de sistemas de perforacidn de pozos (Percusion, Rotacion y
Rotopercusion). Factores a tener en cuenta en el disefio del pozo. método empirico de la
capacidad de captacion de un pozo
15 Caracteristicas climatoldgicas en las zonas costeras. Teoria del oleaje (ondas regulares
y ondas irregulares). Parametros del oleaje disefio. Altura de la ola. Equipos y registro del oleaje.
Rotura del oleaje. Ecuaciones empiricas y numéricos.
16 Obras maritimas exteriores e interiores. Dique vertical y en talud. Tipos de carga. Teoria y disefio
del dique vertical y en talud (escollera). Diagrama de presiones y métodos de analisis. Calculo de
seguridad al vuelco y deslizamiento. Estabilidad del manto. Ecuaciones empiricas y modelos
numéricos.
17 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA TALLER DE OBRAS HIDRAULICAS

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacién

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo
con el docente) y asincrénicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje
auténomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesién
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacidn: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacidn: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucidn colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucion individual de un problema.
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IX. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de cada unidad.
Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y serdn evaluados a través de rubricas cuyo objetivo
es calificar el desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacién se convierte en aspecto primordial para
el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y realizara la retroalimentacion
respectiva.

PF = (PRT1 + PRT2 + PRT3 + TALLER + LABORATORIO)/4

Ddnde:

PF: Promedio Final

PRT1, 2, 3 Practicas Tedricas.

TALLER: Promedio de los talleres realizados en el curso.
LABORATORIO: Promedio de los laboratorios realizados en el curso.

X. RECURSOS
e Blackboard Collaborate Ultra, PCs, Multimedia, Cartografia digital, Software.
e Equipos propios del docente en el desarrollo de la asignatura.
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
° Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.

XI. REFERENCIAS
Bibliografia Basica
[o] Gonzalez de Vallejo, (2006). Ingenieria Geoldgica. Ed. Prentice Hall. NY.
[1] Judrez, B. (2005) Mecénica de Suelos. Tl Ed Limusa Mexico
[3] Custodio E. (1976) Hidrologia subterranea Tl y, Il Ed. Omega Barcelona.
[4] McCuen, R. Hydrologic analysis and design. Ed Prentice Hall. NY. 2001
[5] VenTe Chow. (1994). Hidraulica de Canales abiertos. Ed Mac Grow Hill
[6] Martin. (2004). Obras Hidraulicas. Ed Limusa. México
[7] MTC. (2014). Manual de Hidrologia y Drenaje. Ed. Macro

Links:
http://water.usgs.gov/software/surface_water.html
http://www.epagov/ceampubl/
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