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SILABO 2020-II

DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura :Ingenieria Sismorresistente y Desastres Naturales

2. Codigo . 1C-0802

3. Naturaleza . Teorica, Practica

4, Condicién . Obligatorio

5. Requisitos . 1C-0701

6.  Nro. De Créditos o 40

7. Nro. De horas . 2 Tedricas / 4 Practicas

8.  Semestre Académico . 2020-11

9. Docente . Dr. Ing. Victor I. Fernandez-Davila G. / MSc Ing. Victor Arana
Correo Institucional . Victor.FernandezD@urp.pe / victor.arana@urp.edu.pe

SUMILLA

Da al estudiante los conceptos fundamentales del fendmeno sismico y su incidencia en las estructuras de concreto, acero, y
otros materiales; permite al alumno tomar conocimiento de los elementos de Sismologia, Dinamica Estructural, Andlisis Elastico
de sistemas de varios grados de libertad del Reglamento de Disefio Sismorresistente y topicos complementarios. Proyecto
aplicativo.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

o Dirigir y/o ejecutar estudios de Ingenieria basica e Ingenieria conceptual.

e Analiza, disefia y elabora expedientes técnicos de proyectos de Ingenieria a nivel definitivo en el ambito nacional e
internacional.

e  Mantiene, repara, rehabilita y moderniza obras de Ingenieria Civil de acuerdo a las Normas Sismicas vigentes.

o Planifica medidas de prevencion ante desastres y ejecuta obra de defensa y/o mitigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e  Comprende la necesidad de incorporar el componente sismico en el disefio y construccion de obras civiles.
e  Conoce las formas como se manifiesta los sismos y sus efectos sobre las construcciones.
e Aplica criterios especiales para disefio de estructuras con caracteristicas sismorresistentes y emplea herramientas
modernas para el andlisis y la determinacién de las solicitaciones sismicas y tiene en consideracidn las Normas Nacionales
de Disefio Sismorresistente.

DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (x) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x)
LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso, el estudiante disefia estructuras influenciadas por el fendémeno sismico, la dinamica de estructuras y
respetando las exigencias normativas vigentes de manera objetiva y ética.
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VI. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: Introduccion a la Sismologia y Desastres naturales

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Tener conocimientos de sismologia y su evolucion asi como la historia y tipo de desastres
naturales que ocurren en el planeta.

Semana Contenido
- Introduccién a la Sismologia
- Objetivos
1 - Historia y evolucion de la Ingenieria sismorresistente.

Origen de los sismos
Deriva Continental

Panorama sismico mundial
Velocidad y propagacion de Ondas
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- Acelerogramas
- Magnitudes Sismicas
- Intensidad: Escalas
3 - Influencia del suelo en la Intensidad de las vibraciones

- Efectos de los sismos: Tipos de dafios
- Riesgo sismico, Peligro sismico y Vulnerabilidad. Evaluacion del logro.

UNIDAD II: Norma de disefio sismorresistente. Criterios de estructuracion

LOGRO DE APRENDIZAJE: Calcula, analiza y disefia estructuras por el método indicado en la Norma E-030

Semana | Contenido

- Configuracién estructural

- Recomendaciones de estructuracion.

- Recomendaciones para optimizar la respuesta sismica de las estructuras.
4 - Resistencia ultima.

- Mecanismos de falla mas comunes.

- Precauciones ingenieriles.

- Ecuaciones simplificadas para estimar Rigidez

- Introduccién al Analisis estatico
5 - Método de las Fuerzas equivalentes
- Criterios de Estructuracién. Evaluacion del logro.

UNIDAD liI: Dinamica Estructural: Conceptos Fundamentales

LOGRO DE APRENDIZAJE: Adquiere conocimiento y logra identificar el tipo de vibracién sobre las estructuras.

Semana | Contenido

- Introduccién a la Dinamica Estructural
6 - Vibracion de sistemas de un grado de libertad

- Vibracién Forzada
7 - Movimiento en la base
- Espectros de respuesta: Conceptos

- Vibracién amortiguada

- Decremento Logaritmico

8 - Sistemas sub y sobre amortiguados

- Movimiento en la base con amortiguamiento
- Concepto de ductilidad
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- Vibracion de sistemas de varios grados de Libertad
- Vibracion Libre
- Ecuacién Caracteristica
- Frecuencias y Periodos naturales
- Formas de Modo
- Propiedades de los modos
- Cociente de Rayleigh
- Vibracion Forzada.
10 - Descomposicién modal
- Ecuaciones modales del movimiento
- Factor de Participacion estatica. Evaluacién del logro.

UNIDAD IV: ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Analiza y disefia edificios con el método dinamico y de acuerdo a las Normas

Semana | Contenido

- Superposicién modal para fuerzas aplicadas

- Formulacion para movimiento de la base.

- Factor de participacion

11 - Direccion del sismo

- Analisis Dinamico modal espectral.

- Determinacion del efecto de cada modo.

Combinacion modal

- Normas Peruanas: Analisis Dinamico.

12 - Uso de programas de computo para el andlisis dindmico de estructuras
- Especificaciones de disefio sismico para elementos de concreto armado
- Andlisis dinamico pseudo tridimensional

13 - Direccion del sismo

- Normas Peruanas: Analisis Dinamico.
- Elementos no estructurales. Evaluacion del logro.
15 EVALUACION SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RUBRICA
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VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL
La modalidad no presencial desarrollara actividades sincronicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo con el docente)
y asincrénicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje auténomo. La metodologia del
aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesién
Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.
Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.
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X. EVALUACION
La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de cada unidad. Los productos
son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de ribricas cuyo objetivo es calificar el desempe fio
de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacion. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacién se convierte en aspecto primordial para el logro de
aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y realizara la retroalimentacion respectiva.

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJE
| Rubrica 20%
I Rubrica 20%
[l Rubrica 20%
v Rubrica 40%

La formula para obtener el promedio final de cada estudiante es:
NF = 0.20*PRT1 + 0.20*PRT2 + 0.20*PRT3 + 0.40*PRT4
Donde

NF promedio final
PRT1, PRT2, PRT3, PRT4 evaluaciones de las unidades 1,2,3y 4

Xl.  RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz, Geogebra.
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Bolt B. Terremotos, Ed. Reverté, 1981
Bolt B. Earthquakes, W. Freeman & Co., 1988
Sarria A. Ingenieria Sismica, Ed. Eduandes, Bogota, 1992
Bath, M. Introduction to Seismology, J. Wiley 1973
Biggs J.M Introduction to Structural Dynamics, McGraw-Hill 1964
Clough, R., Penzien J. Dynamics of Structures, McGraw-Hill, 1975
Newmark, N., Rosenblueth E., Fundamentals of Earthquake Engineering, Prentice Hall 1971
Wiegel, R. Editor, Earthquake Engineering, Prentice Hall, 1970
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Bibliografia complementaria
www.monografias.com/trabajos-pdf/elementos-concreto-www.biblioteca.universia.net/html_bura/ficha

www.strucsoft.com/applets/BeamStrength
http://www.cismid-uni.org/congres/congres.htm

publiespe.espe.edu.ec/investigativas
http://www.igp.gob.pe
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/
http://nisee.berkeley.edu/bertero/
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