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I. DATOS ADMINISTRATIVOS 

 
1. Asignatura  : Ingeniería Sismorresistente y Desastres Naturales 
2. Código  : IC-0802 
3. Naturaleza : Teórica, Práctica 
4. Condición  : Obligatorio 
5. Requisitos  : IC-0701 
6. Nro. De Créditos  : 4.0 
7. Nro. De horas : 2 Teóricas / 4 Prácticas  
8. Semestre Académico : 2020-II 
9. Docente :   Dr. Ing. Víctor I. Fernández-Dávila G. / MSc Ing. Víctor Arana 

Correo Institucional  :   Victor.FernandezD@urp.pe / victor.arana@urp.edu.pe 

 
II. SUMILLA 

 
Da al estudiante los conceptos fundamentales del fenómeno sísmico y su incidencia en las estructuras de concreto, acero, y 
otros materiales; permite al alumno tomar conocimiento de los elementos de Sismología, Dinámica Estructural, Análisis Elástico 
de sistemas de varios grados de libertad del Reglamento de Diseño Sismorresistente y tópicos complementarios. Proyecto 
aplicativo.  

 

III. COMPETENCIAS GENÉRICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA 
 

 Dirigir y/o ejecutar estudios de Ingeniería básica e Ingeniería conceptual. 

 Analiza, diseña y elabora expedientes técnicos de proyectos de Ingeniería a nivel definitivo en el ámbito nacional e 
internacional. 

 Mantiene, repara, rehabilita y moderniza obras de Ingeniería Civil de acuerdo a las Normas Sísmicas vigentes. 

 Planifica medidas de prevención ante desastres y ejecuta obra de defensa y/o mitigación. 
 

IV. COMPETENCIAS ESPECÍFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA 
 Comprende la necesidad de incorporar el componente sísmico en el diseño y construcción de obras civiles. 

 Conoce las formas como se manifiesta los sismos y sus efectos sobre las construcciones. 

 Aplica criterios especiales para diseño de estructuras con características sismorresistentes y emplea herramientas 
modernas para el análisis y la determinación de las solicitaciones sísmicas y tiene en consideración las Normas Nacionales 
de Diseño Sismorresistente. 

 

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACIÓN (x) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x) 
 

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA 
Al finalizar el curso, el estudiante diseña estructuras influenciadas por el fenómeno sísmico, la dinámica de estructuras y 
respetando las exigencias normativas vigentes de manera objetiva y ética. 
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VII. PROGRAMACIÓN DE CONTENIDOS 
  

UNIDAD I: Introducción a la Sismología y Desastres naturales 

LOGRO DE APRENDIZAJE: Tener conocimientos de sismología y su evolución así como la historia y tipo de desastres 

naturales que ocurren en el planeta. 

Semana Contenido 

1 

- Introducción a la Sismología 
-  Objetivos 
-  Historia y evolución de la Ingeniería sismorresistente. 
-  Origen de los sismos 
-  Deriva Continental 

2 

-  Panorama sísmico mundial 
- Velocidad y propagación de Ondas 
- Acelerogramas 
-  Magnitudes Sísmicas 

3 

- Intensidad: Escalas 
- Influencia del suelo en la Intensidad de las vibraciones 
- Efectos de los sismos: Tipos de daños 
- Riesgo sísmico, Peligro sísmico y Vulnerabilidad. Evaluación del logro. 

 

UNIDAD II: Norma de diseño sismorresistente. Criterios de estructuración 

LOGRO DE APRENDIZAJE: Calcula, analiza y diseña estructuras por el método indicado en la Norma E-030 

Semana Contenido 

4 

- Configuración estructural 
- Recomendaciones de estructuración. 
- Recomendaciones para optimizar la respuesta sísmica de las estructuras. 
- Resistencia última. 
-  Mecanismos de falla más comunes. 
- Precauciones ingenieriles. 
- Ecuaciones simplificadas para estimar Rigidez 

5 
- Introducción al Análisis estático  
- Método de las Fuerzas equivalentes 
- Criterios de Estructuración. Evaluación del logro. 

 

UNIDAD III: Dinámica Estructural: Conceptos Fundamentales 

LOGRO DE APRENDIZAJE: Adquiere conocimiento y logra identificar el tipo de vibración sobre las estructuras. 

Semana Contenido 

6 
- Introducción a la Dinámica Estructural 
- Vibración de sistemas de un grado de libertad 

7 
- Vibración Forzada 
- Movimiento en la base 
- Espectros de respuesta: Conceptos 

8 

- Vibración amortiguada 
- Decremento Logarítmico 
- Sistemas sub y sobre amortiguados 
- Movimiento en la base con amortiguamiento 
- Concepto de ductilidad 
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9 

- Vibración de sistemas de varios grados de Libertad 
- Vibración Libre 
- Ecuación Característica 
- Frecuencias y Periodos naturales  
- Formas de Modo 
- Propiedades de los modos 

10 

- Cociente de Rayleigh 
- Vibración Forzada. 
- Descomposición modal  
- Ecuaciones modales del movimiento 
- Factor de Participación estática. Evaluación del logro. 

 

UNIDAD IV: ANÁLISIS DINÁMICO MODAL ESPECTRAL 

LOGRO DE APRENDIZAJE: Analiza y diseña edificios con el método dinámico y de acuerdo a las Normas 

Semana Contenido 

11 

- Superposición modal para fuerzas aplicadas 
- Formulación para movimiento de la base. 

- Factor de participación 
- Dirección del sismo 
- Análisis Dinámico modal espectral. 
- Determinación del efecto de cada modo. 
Combinación modal 

12 
- Normas Peruanas: Análisis Dinámico. 
- Uso de programas de cómputo para el análisis dinámico de estructuras 
- Especificaciones de diseño sísmico para elementos de concreto armado 

13 
- Análisis dinámico pseudo tridimensional 
- Dirección del sismo 

14 
- Normas Peruanas: Análisis Dinámico. 
- Elementos no estructurales. Evaluación del logro. 

15 EVALUACIÓN SUSTITUTORIA CON PRODUCTO FINAL: RÚBRICA  
 

VIII. ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS  
 Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertación 
 

IX. MOMENTOS DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE VIRTUAL  
La modalidad no presencial desarrollará actividades sincrónicas (que los estudiantes realizarán al mismo tiempo con el docente) 
y asincrónicas (que los estudiantes realizarán independientemente fortaleciendo su aprendizaje autónomo. La metodología del 
aula invertida organizará las actividades de la siguiente manera: 
Antes de la sesión 

Exploración: preguntas de reflexión vinculada con el contexto, otros. 
Problematización: conflicto cognitivo de la unidad, otros. 

Durante la sesión  
Motivación: bienvenida y presentación del curso, otros.  
Presentación: PPT en forma colaborativa, otros. 
Práctica: resolución individual de un problema, resolución colectiva de un problema, otros. 

Después de la sesión 
Evaluación de la unidad: presentación del producto. 
Extensión / Transferencia: presentación en digital de la resolución individual de un problema. 
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X. EVALUACIÓN 
 La modalidad no presencial se evaluará a través de productos que el estudiante presentará al final de cada unidad. Los productos 
son las evidencias del logro de los aprendizajes y serán evaluados a través de rúbricas cuyo objetivo es calificar el desempeño 
de los estudiantes de manera objetiva y precisa. 
Retroalimentación. En esta modalidad no presencial, la retroalimentación se convierte en aspecto primordial para el logro de 
aprendizaje. El docente devolverá los productos de la unidad revisados y realizará la retroalimentación respectiva. 

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJE 

I Rúbrica 20% 

II Rúbrica 20% 

III Rúbrica 20% 

IV                  Rúbrica 40% 
La fórmula para obtener el promedio final de cada estudiante es: 

NF = 0.20*PRT1 + 0.20*PRT2 + 0.20*PRT3 + 0.40*PRT4 
Donde 
NF             promedio final 
PRT1, PRT2, PRT3, PRT4    evaluaciones de las unidades 1, 2, 3 y 4 

 

XI. RECURSOS 
● Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular 
● Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos. 
● Plataformas: Flipgrid, Simulaciones PhET, Kahoot, Thatquiz, Geogebra. 
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