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l. DATOS GENERALES

Nombre del curso : CIMENTACIONES

Tipo de curso : Teoria — Taller

Cadigo : CV-0804

Ciclo : Vil

Créditos : 3

Horas semanales : 5

Pre-requisito : CV-0706

Profesor : Dr. Ing. Arnaldo Carrillo Gil
Il SUMILLA

El estudio de las cimentaciones apoyadas en los suelos del Pert y la aplicacidn de los conceptos tedricos de la Mecanica
de Suelos llevados en los cursos basicos, hacen de este curso de especialidad indispensable para la formacién integral
del ingeniero civil en el disefio y construccion de las cimentaciones en las diferentes regiones del pais donde se presentan
condiciones especiales de comportamiento estatico y dindmico, deformaciones por infiltracion de agua en suelos granula-
res y cohesivos, asi como estabilidad de taludes y mejoramiento del terreno con sistemas de aplicacion moderna.

Los temas mas importantes del curso son: Cimentaciones en condiciones estaticas y dindmicas en el Perd. Geotecnia de
terremotos aplicada a las cimentaciones en el Per(. Introduccién a la Mecanica de Suelos No Saturados. Cimentacion so-
bre suelos Expansivos. Cimentacién sobre suelos Granulares Semi-Saturados y Saturados. Cimentacién sobre Suelos Li-
cuables por Sismo. Cimentacién sobres Suelos Granulares Gruesos. Cimentacion sobre suelos granulares finos. Cimen-
tacién sobre Suelos Tropicales de Selva. Deslizamientos y estabilidad de Taludes. Refuerzo de Cimentaciones con Geo-
sintéticos

Patologia de las Cimentaciones. Reparacion de Cimentaciones. Métodos de Mejoramiento del suelo de Cimentacion.

1. COMPETENCIA DE LA CARRERA

Estudiar las metodologias del comportamiento fisico y mecanico de los suelos en general y de algunos tipos especiales de
suelos en el Per, asi como su aplicacion en la solucion de las cimentaciones y otros procesos especiales de la construc-
cion, con ello el alumno estaré capacitado para: crear, gestionar y liderar eficazmente proyectos para el desarrollo socio
econdmico, preservando el medio ambiente; también capacitado para dirigir y/o ejecutar estudios de ingenieria basica, in-
genieria conceptual, analizando disefiando proyectos de ingenieria, asu vez planificar medidas de prevencion ante desas-
tres y ejecutar obras de defensa y/o mitigacion.

Campos de Accion:

o  Edificaciones

Impacto del Medio Ambiente

Prevencion de Desastres Naturales

Presas

Tuneles y Obras Subterraneas

Carreteras y Obras Viales
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Iv. COMPETENCIAS DEL CURSO
1.- Puede manejar conceptos de Mecanica de Suelos Basica con aplicaciones a la ingenieria practica de los suelos
del Per(
2. Correlaciona Teoria con la Practica profesional en los andlisis de casos expuestos en cada capitulo del
curso
V. RED DE APRENDIZAJE
Unidad Il
Aspectos Concep-
tuales
Unidad | Unidad Il Unidad V Unidad VI
Conceptos Aspectos Teori- Soluciones Aplicaciones Profe-
Estado del arte cos y sionales
Unidad IV
Aspectos Prac-
ticos
Bibliografia Lectu- : R
ras Trabajo de Investigacion
Investigacion Conjunto y Gabinete
VL. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD | CONCEPTOS Y ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA
Logros de la Unidad : Los temas expuestos en la Unidad |, permitira a los alumnos capacidad para poder discernir sus
propias opiniones y juicios técnicos con respecto a los suelos de cimentacion y su comportamiento mecanico ante las soli-
citaciones de las sobrecargas de la superestructura, caracteristicas de las deformaciones propias del fenémeno estudiado
y consecuencias de su no aplicacion. Soluciones practicas de casos practicados en el pais y extranjero. Entrega del traba-
jo de investigacion semestral y desarrollo del taller correspondiente. Consultas y bibliografia con apoyo del Internet.

SEMANA SESION / TEMAS ACTIVIDADES
Exposicién del profesor
01 Introduccién: propdsito y objetivos del curso. Clase Inaugural: El futuro de la | Lectura comentada
geotecnia. Metodologia de la prediccion en geotecnia. Preguntas
Respuestas

02

Cimentaciones en condiciones estaticas y dindmicas: Condiciones de disefio
estable, resistencia y deformacion. Capacidad portante: discusion de métodos
modernos. Deformacion: Asentamientos admisibles, distorsién angular permi-
sible, Disefio conceptual de las cimentaciones.

Exposicién del profesor

Entrega en version texto de la
presentacion.

Lecturas selectas en los libros de
Consulta del profesor

03

Geotecnia de terremotos en las cimentaciones sobre los suelos del Peru.
Aplicaciones préacticas y soluciones tedricas. Introduccion a la Mecanica de los
Suelos No-Saturados: conceptos basicos y aplicaciones en los suelos par-
cialmente saturados.

Exposicion del profesor

Lectura selecta en los libros de
Consulta del Profesor. Textos en
version digital

Practica Calificada por competen-
cias

04

Cimentacién en condiciones dificiles: Cimentacién sobre los Suelos Expansi-
vos del Perd. Mecanismo de falla del suelo. Dafios ocurridos en el pais. In-
vestigacion y aplicaciones practicas realizadas en el pais y en el extranjero.

Exposicion del profesor

Lectura de la presentacion Entre-
gada y de articulos selectos en
version texto y digital.
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SEMANA SESION / TEMAS ACTIVIDADES
ismo: Generacion del fenémeno. Casos ocurridos en el Perl y en el extranjero. | Exposicion del profesor
Métodos para establecer el potencial de licuefaccion de un suelo. Métodos Lectura de articulos selectos de los
05 | deterministas, Métodos probabilisticos. Soluciones a casos peruanos. Geotec- | libros de consulta del profesor
nia de terremotos Préctica calificada por competen-
cias
i-saturados y saturados. Comportamiento de suelos colapsibles. Casos de Exposicion del profesor
06 fallas ocurridas en el pais. Métodos y ensayos realizados. Soluciones para Lectura de textos selectos
cimentacion en estos suelos. Entrega de articulos en version
digital
esos. Caso de Lima Metropolitana. Origen Geologico. Casos investigados. Exposicion del profesor
Mecanismos de falla. Causa de inestabilidad. Caracteristicas geotécnicas de | Lectura de textos selectos de los
07 | los suelos granulares de Lima. libros de consulta del profesor.
Practica calificada por competen-
cias
08 Prueba escrita formulada por com-
petencias
PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

Explicacion en clase tipo conferencia sobre andlisis de caso especificos, discusion y comentarios, lectura de trabajos de investiga-
cion y experiencias recientes ocurridas en los suelos del pais referente a cada tema de la unidad tematica desarrollada. Entrega del
trabajo de investigacién de medio semestre y desarrollo del taller correspondiente. Consultas, blsqueda e investigacion con apoyo
del Internet

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

El profesor al inicio del semestre entrega un CD en el que se encuentran desarrolladas todas las clases de las unidades tematicas
y todas las lecturas complementarias correspondientes asi como copia digital gratuita de su libro: GEOTECNIA DE LOS SUELOS
PERUANOS, que sirve de consulta para cada tema tratado y permite al estudiante revisar anteladamente el tema tedrico como la
discusion del andlisis de caso que tiene que ver con el tema por tratarse en la proxima clase.

REFERENCIAS

Las clases de la unidad tematica han sido desarrolladas en base a la experiencia del profesor para resolver casos de la vida profe-
sional ocurridos en los suelos y rocas del pais muchos de ellos publicados en congresos y conferencias internacionales. Algunas
referencias al respecto son las siguientes:

1- Soil and Rock America, 2003, Cambridge, USA, www.geoinstitute.com

2- 16" International Conference on Soil Mechanics and Geotecnical Engineering,2005, Osaka, Japdn, www.icsmge2005.0rg

3- Geocongress: Geotechnical enginering in the information technology  age, Atlanta, 2006,
www.asce.org/conferences/geocongress06

4-  Foundations Design Codes, 2002, A.A. Balkema, www.szp.swets.nl.

LIBROS DE CONSULTA

Carrillo Gil, A.,1995, ESTABILIDAD Y COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS DEL PERU, Lima, Peru.

Carrillo Gil, A., 1997, ARCILLAS EXPANSIVAS EN EL PERU, Universidad Nacional de Inenieria, Lima, Perl

Das, Braja, M., 1999, PRINCIPLES OF FOUNDATION ENGINEERING, PWS Publshing, Califirmia State University, USA.
Kramer, Steven L., 2002, GEOTECHNICAL RARTHQUAKE ENGINEERING, Prentice Hall, USA.

Delgado Vargas, M.,1999, INGENIERIA DE CIMENTACIONES, Alfaomega, Escuela Colombiana de Ingenieria, Colombia
Velloso, Dirceau A., 2004, FUNDACOES, COPPE-UFRJ, Brasil.

UNIDAD Il SOLUCIONES Y APLICACIONES PROFESIONALESLogros de la Unidad: Los temas expuestos en esta Unidad,
tratan de aplicaciones a casos de cimentaciones sobre suelos granulares y suelos arcillosos tropicales, otorgando experiencias
profesionales a los alumnos que ampliaran su capacidad para afrontar con juicio técnico problemas de cimentaciones en regiones
dificiles del pais. Adicionalmente se tratan temas de Deslizamientos y estabilidad de Taludes y reforzamiento de cimentaciones con
geosintéticos, introduciendo nuevos capitulos que tratan sobre patologia de las cimentaciones, reparaciones y calzaduras asi como
mejoramiento del terreno con técnicas recientes, algunas de ellas ya practicadas en el pais, por lo que se muestran analisis de
casos ejecutados recientemente.
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ACTIVIDADES

09

Cimentacion sobre suelos granulares finos-estadistica de la
realidad actual en los barrios marginales de Lima. - origen
geoldgico — condiciones de riesgo, comportamiento geotécnico
y sismico-Casos reales ocurridos.

Exposicion del profesor
Lectura comentada de resultados de la investi-
gacion actual.

10

erd- caracterizacion- perfiles de meteorizacion- ensayos de
campo y laboratorio, resistencia al cortante y efectos de suc-
cion, soluciones a problemas ocurridos en el pais.

Exposicion del profesor

Lectura selecta en los libros de consulta del
profesor

Practica calificada por competencias

11

Caracteristicas de los deslizamientos en los Andes peruanos.
Problemas de huaicos y aludes. Estabilidad de taludes en sue-
los tropicales de selva. Comentarios a los casos histéricos de
deslizamientos ocurridos en el Peru.

Exposicion del profesor

Lectura y entrega de textos escritos y en version
digital

Investigacion y trabajos de taller.

12

cos-Aplicaciones con materiales recientes- Caracteristicas del
refuerzo- especificaciones técnicas- disefio y metodologia de
aplicaciones Soluciones préacticas y discusion de casos ocurri-
dos en el Peru. Presentacion de muestras de los productos
recientes que modernizan el drenaje, refuerzo y separacion en
suelos.

Exposicion del profesor

Lectura comentada de articulos selectos
Practica Calificada por competencias

Taller con muestras de geosintéticos en aula.

13

tual del conocimiento-patologia del concreto y corrosion-factores
que afectan la durabilidad-mecanismos de ataque- substancias
agresivas a las cimentaciones. Ataque quimico- ataque por
sulfatos- ataque por acidos y electroquimico- criterios para
determinar agresividad- medidas practicas de disefio y cons-
truccion. Soluciones practicas para cimentaciones econdmicas
en el pais.

Exposicion del profesor

Lectura de textos escritos y en version digital.
Entrega de articulos selectos sobre el tema de
proteccion de las cimentaciones contra sales

14

ciones- soluciones de soporte- Calzaduras- analisis de casos
reales- reparacion de fallas debidas a construccién de estructu-
ras vecinas- reparacion de cimentaciones en estructuras anti-
guas y monumentos histoéricos

Lectura de textos escritos y digitales
Entrega de articulos selectos sobre el tema.

15

étodos de abatimiento del nivel fredtico Métodos de
Mejoramiento del Terreno: vibro-compactacion. Explosiones,
vibroflotacién, rodillos, vibratorios. Compactacién por vibro-
desplazamiento: pilotos de compactacion, consolidacion dina-
mica por impacto, pre-compresin: precarga, relleno de sobre-
carga, electrésmosis, calentamiento congelado, inyecciones: de
cemento, quimicas por desplazamiento, electro-cinéticas Discu-
sion de casos ocurridos en el Perd..

Lectura de articulos en los libros de consulta del
profesor

Videos explicativos

Articulos en texto escrito y digital.

Evaluacion personal formulada por competen-

16 cias
Evaluacion personal formulada por competen-
cias
PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

Explicacién en clase tipo conferencia con ayudas visuales, los analisis de caso especificos, discusion y comentarios, lectura de
trabajos de investigacion y experiencias recientes ocurridas en los suelos del pais referente a cada tema de la unidad tematica
desarrollada. Finalizacion del trabajo de investigacion del semestre y finalizacion del taller correspondiente. Consultas, busqueda e
investigacion con apoyo del Internet

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

El profesor al inicio del semestre entregd un CDr en el que se encuentran desarrolladas todas las clases de las unidades tematicas
y todas las lecturas complementarias correspondientes asi como copia digital gratuita de su libro: GEOTECNIA DE LOS SUELOS
PERUANOS, que sirve de consulta para cada tema tratado y permite al estudiante revisar anteladamente el tema tedrico como la
discusion del andlisis de caso que tiene que ver con el tema por tratarse en la préxima clase.

|

ESCUELA DE CIVIL

CIMENTACIONES




FACULTAD DE INGENIERIA PLAN DE ESTUDIOS 2006 - II

REFERENCIAS

Las clases de la unidad tematica han sido desarrolladas en base a la experiencia del profesor para resolver casos de la
vida profesional ocurridos en los suelos y rocas del pais desde hace mas de 40 afios, muchos de ellos publicados en con-
gresos y conferencias internacionales. Algunas referencias al respecto son las siguientes:

1- Panamerican Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, Margarita, Venezuela, 2007 ,
www.geoinstitute.com

2- Geocongress:  Geotechnical — enginering in  the information  technology age, Atlanta, 2006,
www.asce.org/conferences/geocongress06

3- GEO Denver, 2007, New Picks i Geotechnics, Colorado, USA, www.geocongress.org.

4-  Tth. Internacional Symposium on Field Measuremets in Geomechanics, 2007, www.geoinstitute.com

LIBROS DE CONSULTA

Carrillo Gil, A., 2001, GEOTECNIA DE LOS SUELOS PERUANOS, Instituto Peruano de Ingenieria Geotécnica y Geoam-

biental, Lima, Peru.

French, Samuel E.,2002, DESIGN OF SHALLOW FOUNDATIONS, ASCE Press, USA.

Greenfield, Steven, 1996, FOUNDATIONS IN PROBLEMS SOILS, Prentice Halla, USA.

Bolt, Bruce A., 1998, EARTHQUAKES, W. H. Freeman and Company, USA.

Day, Robert W., 2007, FOUNDATION ENGINEERING HANDBOOK, McGraw-Hill., USA.

VII. METODOLOGIA
La metodologia del curso esta orientada a promover la participacion activa del alumno individual y en grupo. Para ello se
forman grupos de trabajo de campo que integran la teoria con la investigacion y practica profesional de la Ingenieria Geo-
técnica moderna.

VIl.  EVALUACION

a. Los parametros que seran considerados para la calificacion del avance del curso consiste en la evaluacion continua
del alumno para ello es importante la asistencia a clase la cual es obligatoria, ya que las practicas calificadas seran
tomadas en el momento que el profesor crea conveniente su aplicacion. El promedio de practicas se ejecuta sobre
cuatro (04) calificaciones, después de eliminar la nota mas baja de las cinco (05) calificaciones obtenidas por el estu-
diante. Este promedio (PP) se tomara con peso Uno.

b.  Se evaluard un Examen Parcial en la 8va. Semana del semestre académico y la nota obtenida (EP) por el estudiante
se considerara con peso Uno.

c. Enla 16ava semana se evaluara el Examen Final, calificacion que consiste en la nota promedio de un conjunto de
calificaciones efectuadas al trabajo de investigacion desarrollada desde la 3era Semana de semestre, adicionalmente
se considera la calificacion de las intervenciones realizadas por el alumno en las clases de aula. La nota asignada
(EF) se tomaré con peso Uno.

d. Se evaluard un Examen Sustitutorio Opcional. La nota que obtenga el estudiante sustituye a la nota méas baja del
Examen Parcial o Final.

e. LaNota Final o Promedio Final de curso se obtendra con sus respectivos pesos con la férmula siguiente:

Peso

Examen Parcial : (EP) 1
Examen Final : (EF) 1
Examen Sustitutorio : (ES) 1
Promedio Practicas : (PP) 1

Formula Promedio Final:

pp _ EP+EF+ (PCAL+ PCA2 + PCA3+ PCA4 + PCA5)/ 4
3

VIl REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Carrillo Gil, A., 2001, GEOTECNIA DE LOS SUELOS PERUANOS, Instituto Peruano de Ingenieria Geotécnica y Geoam-
biental, Lima, Per(.

Carrillo Gil, A.,1995, ESTABILIDAD Y COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS DEL PERU, Lima, Pera.

Carrillo Gil, A., 1997, ARCILLAS EXPANSIVAS EN EL PERU, Universidad Nacional de Inenieria, Lima, Pert

Das, Braja, M., 1999, PRINCIPLES OF FOUNDATION ENGINEERING, PWS Publshing, Califimia State University, USA.
Kramer, Steven L., 2002, GEOTECHNICAL RARTHQUAKE ENGINEERING, Prentice Hall, USA.

Delgado Vargas, M.,1999, INGENIERIA DE CIMENTACIONES, Alfaomega, Escuela Colombiana de Ingenieria, Colombia
Velloso, Dirceau A., 2004, FUNDACOES, COPPE-UFRJ, Brasil.

French, Samuel E.,2002, DESIGN OF SHALLOW FOUNDATIONS, ASCE Press, USA.

Greenfield, Steven, 1996, FOUNDATIONS IN PROBLEMS SOILS, Prentice Halla, USA.

Bolt, Bruce A., 1998, EARTHQUAKES, W. H. Freeman and Company, USA.

Day, Robert W., 2007, FOUNDATION ENINEERING HANDBOOK, McGraw-Hill., USA.
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Ralph B. Peck, Hanson, Walter E.Thornburn, 2003, Foundation Engineering , Edit. John Wiley and Sons Inc.

X. RELACION DE EQUIPO DE ENSENANZA
Proyector multimedia, proyector de transparencias, videos y equipo de laboratorio y para el desarrollo del trabajo de inves-
tigacion en campo, el Profesor proporciona a los grupos de alumnos equipo de penetracién manual preparado con patente
personal del profesor. Computadoras para la investigacién bibliografica por Internet, libros recientes y ebooks en CDs or-
denados por el profesor, algunos de ellos se encuentran disponibles para los estudiantes en la Biblioteca Central de la
universidad.
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