=% Universidad

)/ Ricardo Palma

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

SiLABO
PLAN DE ESTUDIOS 2006 - II

INFORMACION GENERAL:
CURSO : Ingenieria Geoldgica
CODIGO : CV0701
CICLO - VI
CREDITOS : 03
HORAS SEMANALES : 02 horas de teoria, 02 horas de practicas
PROFESOR : Pedro Hugo Tumialan De la Cruz

CORREO ELECTRONICO : phtumialan@hotmail.com
DEL PROFESOR

SUMILLA DEL CURSO

Reconocer los suelos y las rocas sobre el cual se construyen las obras de
Ingenieria Civil y tener amplio conocimiento sobre los diferentes fenbmenos
geoldgicos relacionados a los diferentes tipos de construcciones de la
Ingenieria Civil. En cada clase se realizara un Taller. Se dara conocimientos
sobre minerales, suelos y rocas, tectonica, valles, agua subterranea, planos
geoldgicos, fotogeologia, la roca como material de construccién, taneles,
defensa litoral, sedimentacién, construcciones, puentes, pavimentos,
aeropuertos, presas, remocion de tierra, canales, geodinamica externa,
geodinamica interna.

. INTRODUCCION

El estudiante en este curso reconocera los diferentes tipos de rocas y sus
transformaciones por la dinAmica externa e interna que sufren ellas en el
tiempo geoldgico. Sobre los diferentes tipos de rocas se construyen todas
las obras de Ingenieria Civil. Se dara mucho énfasis sobre la aplicacién de
la geologia a las construcciones de Ingenieria Civil.

LOGRO DEL CURSO

El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los diferentes procesos
geoldgicos que ocurren en la Tierra.

El alumno seréa capaz de reconocer y describir el contexto geolégico en la
aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil.
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IV. RED DE APRENDIZAJE
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: GENERALIDADES

|

2.1 Clasificacion de las rocas

2.1.1 Rocas igneas, sus minerales

2.1.2 Rocas sedimentarias, sus minerales
2.1.3 Rocas metamorficas, sus minerales
2.2 Propiedades ingenieriles de las rocas
2.2.1 Propiedades ingenieriles de las rocas

LOGRO: SEMANA (S):
El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los | 4 Horas-1ra
diferentes procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra. semanay
TEMARIO: parte de la
1.1 Introduccion 2da semana
1.1.1 Razodn del curso de Geologia
1.1.2 Definiciones de Geologia, Geologia Aplicada vy

Geotecnia
1.2 Historia Geoldgica
1.2.1 Geologia Historica
1.2.2 Escala del tiempo geoldgico
1.2.3 Fisiografia y Geologia del Peru
1.3 Mineralogia
1.3.1 Definiciébn de minerales
1.3.2 Propiedades fisicas de los minerales
1.3.3 Importancia de la arcilla para el Ingeniero Civil
1.3.4 Principales minerales
UNIDAD 2: ROCAS \
LOGRO: SEMANA (S):
El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los | 2 Horas-Parte
diferentes procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra. de la 2da
TEMARIO: semana.
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UNIDAD 3: TECTONICA

6.1.2 Determinacion de la direccion del recorrido del agua
subterranea, de su velocidad, de su gradiente, de su
caudal y de su coeficiente de permeabilidad

LOGRO: SEMANA (S):
El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los | 0.5 Horas-
diferentes procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra. Parte de la
TEMARIO: 3ra semana.
3.1 Geologia estructural

3.1.1 Fracturas y fallas

3.1.2 Formas de plegamientos

UNIDAD 4: SUELOS |
LOGRO: SEMANA (S):
El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los | 0.5 Horas -
diferentes procesos geolédgicos que ocurren en la Tierra. Parte de la
TEMARIO: 3ra semana.
4.1 Estudio geoldgico de suelos

4.1.1 Partes de un suelo

4.1.2 Tipos de suelos

UNIDAD 5: VALLES \
LOGRO: SEMANA (S):
El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los | 1 Horas -
diferentes procesos geolédgicos que ocurren en la Tierra. Parte de la
TEMARIO: 3ra semana.
5.1 Tipos de valles

5.1.1 Valle fluvial

5.1.2 Valle glacial

5.2 Desarrollo de un rio

5.2.1 Sector juvenil, madurez y senectud de un rio

UNIDAD 6: AGUA SUBTERRANEA \
LOGRO: SEMANA (S):
El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los |2 Horas -
diferentes procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra. Parte de Ila
TEMARIO: 3ra semana y
6.1 Investigacion de agua subterranea parte de la
6.1.1 Partes del agua subterranea 4ta semana.
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UNIDAD 7: INVESTIGACION SUBTERRANEA

LOGRO: SEMANA (S):
El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto |3 Horas -
geoldgico en la aplicacién a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 4ta semana y
7.1 Muestreo de suelos parte de la
7.1.1 Como se realiza el muestreo de suelos 5ta semana.
7.2 Perforaciones

7.2.1 Tipos de perforaciones y sus registros

7.3 Investigaciones geofisicas

7.3.1 Clases de investigaciones geofisicas

7.3.2 Investigacion geofisica sismica

7.3.3 Investigacion geofisica eléctrica

7.3.4 Investigacion geofisica magnetométrica

7.3.5 Investigacion geofisica gravimétrica

UNIDAD 8: PLANOS GEOLOGICOS Y FOTOGEOLOGIA |
LOGRO: SEMANA (S):
El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto | 3.0 Horas -
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 5ta semanay
8.1 Cartografia geologica parte de la
8.1.1 Pasos en el levantamiento de planos geoldgicos 6ta semana.

8.1.2 Escalas

8.1.3 Signos convencionales

8.2 Fotogeologia

8.2.1 Su importancia

8.2.2 Escalas, interpretacion

8.2.3 Levantamiento de croquis geoldgico con fotografias
aéreas
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UNIDAD 9: LA ROCA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION.

LOGRO:

El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil
TEMARIO:

9.1 Investigacion de materiales de construccion

9.1.1 Su aplicacién

9.1.2 Canteras

9.1.3 Su explotacion

9.1.4 Trituracién de material rocoso

9.1.5 Peligros

9.1.6 Estudio de arena y grava

9.1.7 Aridos

9.1.8 Aridos para carreteras y ferrocarriles

SEMANA (S):
3 Horas -
Parte de la
6ta semana y
parte de la
7ma semana.

UNIDAD 10: TUNELES

diferentes procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra.

2-El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria
Civil.

TEMARIO:

Evaluacion Parcial

Retroalimentacion

LOGRO: SEMANA (S):
El alumno ser4 capaz de reconocer y describir el contexto |3 Horas -
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 7ma y de la
10.1 Estudio geoldgico de tlneles 9na semana
10.1.1 Terminologia, su sostenimiento
10.1.2 Comportamiento del tanel respecto a la posicion de

estratos y fallas. Su temperatura
10.1.3 Presion de roca en los tuneles
10.1.4 Levantamiento geolégico de un tunel
EVALUACION DEL APRENDIZAJE \
LOGROS: SEMANA (S):
1-El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los | 8va semana
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'ONIDAD 1L DEFENSA DEL LITORAC |

LOGRO: SEMANA (S):
El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto |2 Horas -
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 9na semana.
11.1 Estudio geoldgico de defensa del litoral
11.1.1 Litoral y playas, mareas, subdivisiones del piso del

océano
11.1.2 Barreras litorales, ubicacién de puertos, ubicacién de

aeropuertos respecto al viento
UNIDAD 12: SEDIMENTACION \
LOGRO: SEMANA (S):
El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto | 0.5 Horas -
geoldgico en la aplicacién a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 10ma
12.1 Elementos de ingenieria de sedimentacion semana
12.1.1 Vida de un embalse por efecto de la sedimentacion
UNIDAD 13: CONSTRUCCIONES \
LOGRO: SEMANA (S):
El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto | 2.5 Horas -
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 10ma.
13.1 Cimentaciones semana.
13.1.1 Tipos de cimentaciones
13.1.2 Pilares
13.1.3 Cimentaciones segun el tipo de suelo
13.1.4 Cimentaciones en edificios residenciales, comerciales,

industriales
UNIDAD 14: PUENTES ]
LOGRO: SEMANA (S):
El alumno serd capaz de reconocer y describir el contexto | 1.0 Horas -
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la

TEMARIO:

14.1 Geologia para puentes

14.1.1 Tipo de puentes

14.1.2 Estribo, pilares de puentes

14.1.3 Investigaciones geoldgicas de puentes
14.1.4 Ataquias

11va semana.
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UNIDAD 15: PAVIMENTOS

|

LOGRO:

El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto

geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil

TEMARIO:

15.1 Geologia de pavimentos

15.1.1 Tipos de pavimentos, partes del pavimento en seccion
vertical

SEMANA (S):
1.0 Horas -
Parte de la
1lva semana.

UNIDAD 16: AEROPUERTOS

|

LOGRO: SEMANA (S):
El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto | 1.0 Horas -
geoldgico en la aplicaciéon a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la
TEMARIO: 1lva.

16.1 Geologia en la construccion de aeropuertos Semana.
16.1.1 Cimentacion de aeropuertos

UNIDAD 17: PRESAS |
LOGRO: SEMANA (S):
El alumno serd4 capaz de reconocer y describir el contexto | 4.0 Horas -
geoldgico en la aplicacion a diferentes obras de Ingenieria Civil | Parte de la

TEMARIO:

17.1 Geologia aplicada a presas

17.1.1 Clasificacion de presas

17.1.2 Presa de albanileria

17.1.3 Presa de contrafuerte

17.1.4 Presa de arco

17.1.5 Aliviadero

17.2 Geotecnia de presas

17.2.1 Deslizamiento, volteo, asentamiento, problema del
embalse, del estribo, de la base, cimentacion de la
presa, cementacion para impermeabilizar los estribos y
la base de la presa

17.2.2 Investigacion geoldgica para la ubicacion de una presa

12va semana
y parte de la
13va semana.
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UNIDAD 18: REMOCION DE TIERRA

LOGRO:

El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto

geoldgico en la aplicaciéon a diferentes obras de Ingenieria Civil

TEMARIO:

18.1 Aspectos geoldgicos en la remocion de tierra

18.1.1 Terminologia

18.1.2 Equipo de remocion de tierra

18.1.3 Cantera de suelos

18.1.4 Cimientos de terraplenes

18.1.5 Densidad de terraplén, ensayo de compactacion

18.1.6 Estudio de mecanica de suelos de terraplenes de
suelos

18.2 Presas de tierra

18.2.1 Definiciones generalizadas de presa de tierra

18.2.2 Proteccioén de las caras de la presa de tierra

18.2.3 Formacién de canales, como evitar esos canales, rotura
de presa de tierra

18.2.4 Investigacion geotécnica en la remocion de tierra

SEMANA (S):
3.0 Horas -
Parte de la
13va semana
y parte de la
14va semana.

UNIDAD 19: CANALES

|

LOGRO:

El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto
geoldgico en la aplicaciéon a diferentes obras de Ingenieria Civil
TEMARIO:

19.1 Geologia de canales

19.1.1 Tipos de canales, partes de un canal

19.1.2 Revestimiento de canales

19.1.3 Investigacion geotécnica de canales

SEMANA (S):
2.0 Horas -
Parte de Ila
14va semana.

UNIDAD 20: GEODINAMICA EXTERNA

|

LOGRO:

El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los
diferentes procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra.
TEMARIO:

20.1 Geologia de geodinamica externa

20.1.1 Deslizamiento, desprendimientos

20.1.2 Huaycos, reptacion, licuacion de arena, asentamiento
20.1.3 Solucién a esos fenomenos de geodindmica externa

SEMANA (S):
2.0 Horas -
Parte de la
15va semana.
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UNIDAD 21: GEODINAMICA INTERNA

LOGRO:

Conocer los efectos de los sismos.

TEMARIO:

21.1 Sismos

21.1.1 Origen de los sismos

21.1.2 Hipocentro y epicentro

21.1.3 Tipos de ondas sismica

21.1.4 Escala de los sismos

21.1.5 Problemas de los sismos en Ingenieria Civil

SEMANA (S):
1.0 Horas -
Parte de la
15va semana.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

|

LOGROs:

1-El estudiante debe ser capaz de describir y analizar los
diferentes procesos geolédgicos que ocurren en la Tierra.

2-El alumno sera capaz de reconocer y describir el contexto
geoldgico en la aplicaciébn a diferentes obras de Ingenieria
Civil.

TEMARIO:

- Evaluacion final

. Examen sustitutorio

- Retroinformacion

SEMANA (S):
16y 17va
semana

VI. TALLERES

Tallerl: Reconocimiento de sistemas y formas cristalograficas de minerales.

Se presenta como parte de la Practica 1.

Taller 2: Reconocimiento de minerales. Se presenta como parte de la Practica

1

Taller 3: Reconocimiento de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Se

presenta como parte de la Préactica 1.

Taller 4: Descripcion de la geologia de la foto 1 a la foto 18 de Chorrillos-Costa

Verde. Se presenta como parte de la Practica 2

Taller 5: Descripcion de la geologia de la foto 19 a la foto 36 de la Costa Verde

y de la Herradura. Se presenta como parte de la Practica 2.
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Taller 6: Trazado de planos por el método de los 3 puntos para el estudio de
las aguas subterraneas. Se presenta como parte del Examen Parcial.

Taller 7: Prospeccion geofisica aplicada a Ingenieria Civil. Se presenta como
parte de la Practica 3.

Taller 8: Geologia de un tramo de carretera. Se presenta como parte de la
Practica 3.

Taller 9: Geologia de un tunel. Se presenta como parte de la Practica 4.
Taller10: Perfiles geoldgicos. Se presenta como parte de la Préactica 4.
Tallerll: Sismos que afectan a obras de Ingenieria Civil. Se presenta como
parte del Examen Final.

VIl. PRACTICA DE CAMPO

Se realizaran dos Practicas de Campo: La primera practica de campo al
Malecén de Chorrillos, Costa Verde y La Herradura, esta Practica se
desarrollard un dia domingo, la nota de campo se promediard con la
presentacion de un informe, dicha evaluacion corresponde a la Practica 3
realizada antes del Examen Parcial. La segunda practica de campo se
desarrollara a un lugar por definir, se realizar4 un dia domingo, la nota de
campo se promediara con la presentacion de un informe, dicha evaluacién
corresponde a la practica 5 realizada antes del Examen Final.

VIIl. METODOLOGIA

Exposicion de las unidades con laminas transparentes y multimedia.

Discusion de cada tema con los alumnos, preguntas al respecto a los alumnos
y respuestas a las preguntas realizadas por los alumnos al profesor.
Complementacion de la exposicion de las laminas referidas con diapositivas
sobre casos peruanos.

Al inicio de cada clase 1 hora de teoria 'y 1 hora de taller.

IX. EVALUACION

PF = ((PC1+PC2+PC3+PC4+PC5+PC6)/5 + EA +EB)/3

PF = Nota del curso
EA = Evaluacién del examen parcial
EB = Evaluacion final del examen final

PC = Préacticas 1, 2, 3, 4, 5, 6 calificadas

Antes del examen parcial se tomaran 2 Practicas en la Universidad (PC1 y
PC3), 1 Practica de Campo (PC2). Antes del examen final se tomaran 2
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Practicas en la Universidad (PC4 y PC6) y una segunda Practica de Campo
(PC5).

Cronograma de evaluaciones:

UNIDAD Tipo de Fecha
evaluacion
Practica
Del 1 al 6 Calificada 1 3ra semana
Practica
Dellal 8 CaI|f|ca,da1_ 2, €s 5ta semana
1ra. Practica de
Campo
Practica
Del 6 al 10 Calificada 3 7ma semana
Della Examen parcial 8va semana
parte del 10 b
De parte del Practica 11va semana
10 al 16 Calificada 4
Préactica
Del 1 al 22 Callflcada,S,_es 13va semana
la 2da Préactica
de Campo
Préactica
Del 17 al 22 Calificada 6 15va semana
De parte del .
10 al 22 Examen Final 16va semana

Antes del Examen Parcial se tomaran las Practicas 1 y 3 en el aula de clase
sobre materias de las unidades que se indican y entrega de los Talleres que se
sefalan. Antes del Examen Parcial se realizara la 1ra Practica de campo cuya
evaluacion corresponde a la Practica 2..

El Examen Parcial es escrito, se dara en el aula de clase, sobre temas
relacionados a las unidades que se indican y la entrega del Taller que se
menciona.

Antes del Examen Final se evaluaran las Practicas 3 y 6 en el aula de clase
sobre materias de las unidades que se mencionan y la entrega de los Talleres
gue se mencionan. Antes del Examen Final se realizara la 2da Practica de
Campo cuya evaluacion corresponde a la Préactica 5.
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El Examen Final se ejecutara en el aula de clase sobre las materias de las
unidades que se indican y la entrega del Taller que se menciona

X. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

Blyth, F.; Freitas, M. de
1995 “Geologia para Ingenieros” CECSA, México, D.F., p.1 — 440.

Flint, R. Skinner, B.
1977 “Physical geology”. John Wiley & sons, New York, p. 1 —594.

Gonzales de Vallejo, L.
2002 “Ingenieria Geoldgica”. Prentice Hall, p.1-744

INGEMMET
2000 “501 cuadrangulos digitales de la carta nacional 1960 — 1999”.

Krynine. D. Judd, W.
1961 “Principios de Geologia y Geotecnia para Ingenieros”. Ediciones
Omega- México, p. 1-829.

Ruiz, M. Gonzales, S.
1999 “Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil”. Limusa, México, D.F., p.1
— 255.

Tekeuchi, H.; Uyeda, S.; Kanamori, H.
1987 “;Qué es la tierra?”. Hispanoamérica; Orbis, Buenos Airees, p. 1-
240.

Tumialan, P.H.
2000 “Geologia”. Copia xerografica de apunte de clase,
Se entregara un ejemplar a los alumnos, pag. 1-140

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA - RESTRINGIDA

1

2

. Legget, R. Karrow, P.

1986 “Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil”. Mc. Graw-Hill, p. 1-900.

. Trefethen, J.
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1963 “Geologia para Ingenieros”. Companiia Editorial Continental, S.A.-
México, p. 1-700.

ENLACES A PAGINAS WEB

- Posteriormente se indicara a los alumnos algunos enlaces a paginas
web, segun el avance del curso, en las horas de préacticas.



