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l. DATOS ADMINISTRATIVOS

Nombre del curso ; INGENIERIA MATEMATICA 1|

Tipo de curso : Tedrico — Practica - Laboratorio

Codigo : CV-0506

Ciclo : v

Créditos : 4

Horas semanales : 6

Pre-requsiito : CV-0403

Profesores : Luis Paihua (Ipaihua@mail.urp.edu.pe)
Il. SUMILLLA

El curso de Ingenieria Matematica Il, corresponde al 52 ciclo de formacion de la Escuela Académico Profesional de Inge-
nieria Civil. El curso es de naturaleza tedrico-practico, donde se ensefia al futuro profesional, la aplicacién de la variable
compleja en el campo de la hidraulica y las estrategias numéricas que le permitan resolver modelos complejos con la
ayuda de un asistente matematico. En este curso se desarrollara las funciones de variable compleja, mapeo, flujo bidi-
mensional de fluidos. Las nociones bésicas de los errores, su propagacion, proceso estable inestable, solucion de ecua-
ciones no lineales, solucién de sistema de ecuaciones lineales, interpolacién y ajuste, cuadratura y cubicacién, solucion
numérica de una ecuacion diferencial ordinaria con condiciones iniciales y de frontera.

1. ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA LA ASIGNATURA.

Dirige y/o ejecuta estudios de ingenieria basica e ingenieria conceptual. Analiza, disefia y elabora expedientes técnicos de
proyectos de ingenieria a nivel definitivo, en el &mbito nacional e internacional.

Iv. COMPETENCIAS DEL CURSO

a) Visualiza la naturaleza de una funcién compleja, sus propiedades las aplica en el campo de la hidraulica, con la
ayuda de la computadora y un asistente matematico.

b) Tiene plena conciencia de la presencia de los errores cuando toma mediciones, cuando realiza calculos, las cla-
sifica e interpreta.

¢) lIdentifica estrategias adecuadas para la solucién numérica de los problemas relacionado a su carrera y lo re-
suelve con la ayuda de una computadora.

d) Estima el error de los procesos numéricos y da la interpretacién adecuada de su resultado.
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V. PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS Y ACTIVIDADES.

UNIDAD 1: FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA

Logros de aprendizaje:

e  Analiza, descompone una funcién compleja.
o Identifica laimagen de una region del plano complejo al aplicar una funcion, con la ayuda de un asistente.
o Interpreta, describe el flujo a partir de su potencial complejo.

Nimero de horas: 24 horas

Semanas: 1,2,3y4

Sesion / Tema

Actividades

des.

derivada.
1.3 Funciones complejas basicas.

1.5 Mapeo.
1.6 Aplicacién conforme.

1.7 Flujo bidimensional, estudio de casos.

1.1 Regiones del plano complejo con ciertas propiedg e Recordar el concepto de funcion y extender al plano complejo.

eEmplear el asistente como herramienta en la interpretacion gréafica del

1.2 Funciones de variable compleja, limite, continuidg mapeo.

e Trabajo individual en el laboratorio de los casos de flujo.
ePC N°1 (semana 3)

1.4 Funciones analiticas y sus propiedades Ejercicios: [1] Kreyszig, Edwin, pag 331-343

Lecturas selectas [1] Kreyszig, Erwin /Matematica avanzadas para ingeneiria Vol Il / Limusa
, México. Paginas: 129 — 135.
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Técnicas didacticas a emplear Andlisis, Analisis de casos, Demostracion, Ejercitacion, Ensefianza asisti-
da por la computadora, Experimentacién, Investigacién, Modelamiento,
Practica con retroalimentacion.

Equipos y materiales En el Salén: Multimedia, archivo.ppt de la unidad
En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD
[1] Kreyszig, Erwin /Matematica Avanzadas para Ingenieria Vol Il / Limusa
Bibliografia , México1997, 688p
Direcciones electrénicas [3] Kaplan, Wilfred / Introduction to Analytic Functions/ Addison-Wesley
1976, 212p.

http://lwww.unizar.es/analisis_matematico/varcompleja/prg_varcompleja.ht
ml

http://www.dm.uba.ar/materias/analisis_complejo/2004/2/

http://webpages.ull.es/users/amatema/anamat_p0001/Asignaturas/anal_co
m.htm

UNIDAD 2: NOCIONES BASICAS DE LOS ERRORES
Logros de aprendizaje:
e Analiza, identifica y cuantifica el margen de error correspondiente al valor aproximado que se obtiene al resolver numéricamente
un problema.
e  Reconociendo la necesidad del uso de la teoria de errores.

e  Reconoce numéricamente si un proceso es estable o0 no estable.

Numero de horas: 6 horas

Semanas: 5
Sesion / Tema Actividades
2.1 Error y su clasificacion. ¢ Casos reales donde hay error, luego formular el concepto, clasificar.
2.2 Error absoluto, re!ativo. Propagacion de error. e Formular un ejemplo de proceso estable, inestable.
2.3 Proceso estable, inestable. « Comentar las lecturas y presentar la forma de calcular series.
2.5 Criterio para finalizar un proceso infinito. «1ra evaluacion Laboratorio (semana 5)
Ejercicios: [9] pag. 47-49, 55-57
Lecturas selectas [9] Kincaid D. & Cheney W. /Anélisis numérico, Las mateméticas del
calculo cientifico/ Addison-Wesley Iberoamericana. Péaginas 29 - 36.
Técnicas didacticas a emplear Analisis, Analisis de casos, Demostracion, Ejercitacion, Ensefianza
asistida por la computadora, Experimentacién, Investigaciéon, Modela-
miento, Practica con retroalimentacion
Equipos y materiales En el Salon: Multimedia, archivo.ppt de la unidad
En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD
[5] Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial
Bibliografia Iberoamericana México 1994, 721p.
Direcciones electronicas [6] Legras, Jean / Méthodes et tecniques de I'anlyse numérique/ Dunod
Paris 1980. 324p
www.unalmed.edu.co/~ifasmar
http://www.ual.es/~andrei/doc_mat.html
http://lwww.des.udc.es/~luis/mt/mttexto.htm
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http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fquiros/Numerico2_03_04/num
erico2_03_04.html

UNIDAD 3: ECUACIONES NO LINEALES
Logros de aprendizaje:

Emplea la computadora en forma eficiente para localizar soluciones de una ecuacion no lineal.

Aplica en forma coherente cada método y halla la solucion de una ecuacién no lineal con la precisién deseada.
Distingue las ventajas y desventajas de cada método.

Prepara la condicién mas favorable de uso del método

Nlmero de horas: 12 horas

Semanas: 6y 7

Sesion / Tema Actividades

3.1 Modelos que conducen a resolver una ecuacion | e Trabajo grupal con el asistente, en la localizacion de soluciones.

no lineal. e Casos en a ingenieria, modelo y solucion numérica.
3.2 Métodos cerrados (Biseccion), abiertos e Formular nuevos algoritmos.

(Secante, NeWtOn). ePC N° 2 (Semana 6)
3.3 Funciones contraidas, método de apro- Ejercicios [2] pag. 196-225

ximacion sucesiva

Lecturas selectas [2] Chapra S, Canale R./ Métodos numéricos para ingenieros/ Edit. Mc
Graw Hill N.Y. Paginas 171 al 198

Técnicas didacticas a emplear Andlisis, Andlisis de casos, Demostracion, Ejercitacion, Ensefianza asistida
por la computadora, Experimentacion, Investigacion, Modelamiento, Prac-
tica con retroalimentacion

Equipos y materiales En el Salén: Multimedia, archivo.ppt de la unidad
En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD
[5] Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial Iberoamerican
Bibliografia México 1994, 721p.
Direcciones electrénicas [6] Legras, Jean / Méthodes et tecniques de I'anlyse numérique/ Dunod Par
324p

www.unalmed.edu.co/~ifasmar
http://www.ual.es/~andrei/doc_mat.html

http://www.des.udc.es/~luis/mt/mttexto.htm

http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fquiros/Numerico2_03_04/numer
ico2_03_04.html

UNIDAD 4: SISTEMA DE CUACIONES LINEALES Y PROBLEMA DEL VALOR PROPIO
Logros de aprendizaje:

e Resuelve un sistema lineal en forma directa y analiza el error cometido.

e Plantea el proceso iterativo para un sistema lineal y resuelve numéricamente bajo una tolerancia.

o Analiza la convergencia y estabilidad de los procesos iterativos lineales, reconociendo la necesidad de un asistente
matematico que permita visualizar dichos resultados

Numero de horas: 12 horas.
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Semanas: 9y 10

Sesion / Tema

Actividades

4.1 Normas matriciales y condicionamiento

4.2 Valores y vectores propios. Potencia iterada para
el calculo del valor propio mas grande en médulo

4.3 Meétodo directo: Eliminacion simple de Gauss.

4.4 Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel.

¢ Discusion de la medida de un elemento escalar, vectorial, matricial.
e Procesos iterativos finito e infinitos, uso del asistente.

¢ Casos en ingenieria.

Trabajo grupal [2] pag.322-343

Lecturas selectas

[2] Chapra S, Canale R./ Métodos numéricos para ingenieros/ Edit. Mc
Graw Hill N.Y. Paginas. 205- 218.

Técnicas didacticas a emplear

Andlisis, Andlisis de casos, Demostracion, Ejercitacion, Ensefianza asistida
por la computadora, Experimentacion, Investigacion, Modelamiento, PracH
tica con retroalimentacién

Equipos y materiales

En el Salén: Multimedia, archivo.ppt de la unidad
En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD

Bibliografia

Direcciones electronicas

[5] Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial Iberoamerican
México 1994, 721p.

[6] Legras, Jean / Méthodes et tecniques de I'anlyse numérique/ Dunod Par
324p

www.unalmed.edu.co/~ifasmar
http://www.ual.es/~andrei/doc_mat.html
http://www.des.udc.es/~luis/mt/mttexto.htm

http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fquiros/Numerico2_03_04/numeri
c02_03_04.html

UNIDAD 5: APROXIMACION FUNCIONAL

Logros de aprendizaje:

o  Construye una funcién o ecuacién que modela un fenémeno empleando informacion discreta confiable.
e Analiza los alcances y limitaciones de la interpolacion polinomial, la interpolacién por tramos.
o  Construye una funcién o ecuacién que modela un fenémeno empleando informacién discreta con error significativo.

NUmero de horas: 12 horas

Semanas: 11y 12

Sesioén / Tema Actividades

5.1 Diferencia dividida. « Significado de aproximar un fenémeno, con datos discretos.

5.2 Interpolac@t:)n polinomial. N e Base de funciones, caracteristica.

5.3 Interpolacion por tramos, Spline clbico. « Determinar el polinomio de interpolacion y el ajuste no lineal.

54  Ajuste lineal de minimos cuadrados. *PC N°3 (semana 11)

5.5 Ajuste a modelos no lineales. « Trabajo grupal.
Ejercicios [2] pag 572-590

Lecturas selectas [2] Chapra S, Canale R./ Métodos numéricos para ingenieros/ Edit. Mc
Graw Hill N.Y. Paginas 487 al 502

Técnicas didacticas a emplear Andlisis, Andlisis de casos, Demostracion, Ejercitacion, Ensefianza asistida

por la computadora, Experimentacién, Investigacién, Modelamiento, PrécH
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tica con retroalimentacion

Equipos y materiales

En el Salén: Multimedia, archivo.ppt de la unidad
En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD

Bibliografia

Direcciones electronicas

[5] Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial
Iberoamericana México 1994, 721p.

[6] Legras, Jean / Méthodes et tecniques de I'anlyse numérique/ Dunod
Paris 1980. 324p

www.unalmed.edu.co/~ifasmar

http://www.ual.es/~andrei/doc_mat.html

http://lwww.des.udc.es/~luis/mt/mttexto.htm

http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fquiros/Numerico2_03_04/numeri
co2_03_04.htm|

UNIDAD 6: CUADRATURA Y CUBICACION
Logros de aprendizaje:

cuando se conoce la funcion.
[ ]

Nimero de horas: 12 horas

Semanas: 13y 14

Determina el valor de una integral simple definida (cuadratura) empleando diferentes técnicas en los casos de datos discretos y

Determina una integral doble (cubicacion) en una malla rectangular y en malla triangular

Sesion / Tema

Actividades

6.1 Cuadratura de Gauss.

6.2 Método del Trapecio caso abierto y cerrada,
Romberg

6.3 Métodos de Simpson caso abierto y cerrado.

6.4 Cubicacion en malla rectangular y malla triangular.

o Presentar casos para el uso de integrales.

e Exposicion de cada método y la forma de estimar el error.
e Trabajo grupal.

e PC N° 4 (semana 13)

¢2da evaluacion Laboratorio (semana 14)

e Ejercicios [2] pag 676-697

e Ejercicios [7] pag 10-13

Lecturas selectas

[2] Chapra S, Canale R./ Métodos numéricos para ingenieros/ Edit. Mc
Graw Hill N.Y. Paginas 487 al 502

Técnicas didacticas a emplear

Andlisis, Analisis de casos, Demostracion, Ejercitacion, Ensefianza asis-
tida por la computadora, Experimentacién, Investigacion, Modelamiento,
Practica con retroalimentacion

Equipos y materiales

En el Salon: Multimedia, archivo.ppt de la unidad
En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD

Bibliografia

Direcciones electronicas

[5] Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial
Iberoamericana México 1994, 721p.

[6] Legras, Jean / Méthodes et tecniques de I'anlyse numérique/ Dunod
Paris 1980. 324p

www.unalmed.edu.co/~ifasmar

http://www.ual.es/~andrei/doc_mat.html
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http://www.des.udc.es/~luis/mt/mttexto.htm

http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fquiros/Numerico2_03_04/numeri
c02_03_04.html

UNIDAD 7: SOLUCION NUMERICA DE UNA ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA
Logros de aprendizaje:
e Aplica en forma adecuada las técnicas que le permite resolver numéricamente una E. D. O. respetando y reconociendo la necesi-
dad del uso de una computadora.

e Formula la base fundamental para resolver una E. D. O. con condiciones de frontera.

Nlmero de horas: 6 horas.

Semana: 15
Sesion / Tema Actividades
7.1 Métodos de paso simple: Euler, Runge-Kutta orderieModelos de EDO en ingenieria.
4. @ Exposicion de los métodos y estimacion del error.
7.2 Diferencia finita y las E.D. con condiciones de fronte Empleo del asistente.
ra. o Casos para trabajo grupal.

Ejercicios [2] pag 817-844

Lecturas selectas [2] Chapra S, Canale R./ Métodos numéricos para ingenieros/ Edit. Mc
Graw Hill N.Y. Paginas 603 al 622
Técnicas didacticas a emplear Analisis, Analisis de casos, Demostracién, Ejercitacion, Ensefianza asistida

por la computadora, Experimentacion, Investigacion, Modelamiento, PracH

tica con retroalimentacion

Equipos y materiales En el Salén: Multimedia, archivo.ppt de la unidad

En el laboratorio: Una computadora por estudiante, con el asistente
MATHCAD

[5] Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial
Bibliografia Iberoamericana México 1994,
721p.
[9] Kincaid D. & Cheney W. /Analisis numérico, Las matematicas del
calculo cientifico/
Addison-Wesley Iberoamericana / 1994, 718 p.
[101Zill Dennis G. /Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado
Thomson,
México2002. 438p.

VIl EVALUACION
Se tendra en cuenta:

e  Cuatro préacticas calificadas en aula PC1, PC2, PC3, PC4 y dos evaluaciones de laboratorio PL1, PL2
e Ademas hay un examen parcial (EP), un examen final (EF).

La nota final se calcula mediante la formula:

_ EP+EF +PP
3

PF

Siendo:
e EP: Examen parcial.
e EF: Examen final.

e — 7
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_ PC1+PC2+PC3+PC4-MIN(PC1:PC4)+PL1+PL2
5

e PP

Los estudiantes que desaprueban tienen la opcion de rendir un examen llamado sustitutorio, la nota obtenida reemplaza a la nota
mas desfavorable entre EP y EF, para determinar la nota final.

IX. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

Basica.
e [1].- Kreyszig, Erwin /Matematica Avanzadas para Ingenieria Vol Il / Limusa , México1997, 688p.
e [2].- Chapra S, Canale R./ Métodos numéricos para ingenieros/ Edit. Mc Graw Hill N.Y. 2003, 969p.

Complementaria.

[3].- Kaplan, Wilfred / Introduction to Analytic Functions/ Addison-Wesley 1976, 212p..

[4].-Shoinchiro Nakamura / Métodos numéricos aplicados en ingenieria/ Compaiiia editora Continental, México 1970, 260p
[5].- Burden R. - Faires D. / Analisis numérico/ Grupo editorial Iberoamericana México 1994, 721p.

[6].- Legras, Jean / Méthodes et tecniques de I'anlyse numérique/ Dunod Paris 1980. 324p.

[7].- Mitchell A. & Wait, R. /The finite element methode in partial differential equations/ John Wilwy & Sons N.Y. 1977, 196p.
[8].- Livesley, R. /Elementos finitos, introduccion para ingenieros / Limusa México 1988. 224p.

[9].- Kincaid D. & Cheney W. /Analisis numérico, Las matematicas del calculo cientifico/ Addison-Wesley Iberoamericana /
1994, 718 p.

e  [10].- Zill Dennos G. /Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado/ Thomson, México2002. 438p.

DIRECCIONES ELECTRONICAS

www.unalmed.edu.co/~ifasmar

http://www.ual.es/~andrei/doc_mat.html

http://lwww.des.udc.es/~luis/mt/mttexto.htm
http://lwww.uam.es/personal_pdi/ciencias/fquiros/Numerico2_03_04/numerico2_03_04.html
www.mathcad.com
http://www.ptc.com/products/mathcad/mathcad14/mathcad_func_chart.htm#m1_a
http://mcs.ptc.com/mcs/
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