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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECATRONICA

PLAN DE ESTUDIOS 2015-11

SILABO
DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1.  Nombre del curso : TALLER DE INVESTIGACION EN INGENIERIA II
1.2. Codigo : IM 1002
1.3.  Tipo del curso : Taller
1.4. AreaAcadémica : Talleres
1.5.  Condicion : Obligatorio
1.6. Nivel : Decimo Semestre
1.7.  Créditos : 3 créditos
1.8. Horas semanales : Taller=6 ) )
1.9. Requisito : IM 0901 TALLER DE INVESTIGACION EN INGENIERIA |
1.10. Profesores : Mg. Ing. Eric Villanueva Gonzales.
2. SUMILLA.

Permitir al estudiante realizar un trabajo de investigacién aplicada, orientado a la elaboracion de la tesis profesional.
SINTESIS DEL CONTENIDO: Desarrollo de la Tesis. Problema, Objetivos y Alcance del Proyecto de Tesis. Marco
Teorico del Proyecto de Tesis. Estado de Arte del Proyecto de Tesis. Disefio de la Investigacion. Resultados de la
Investigacion. Informe Final de Tesis.

3. COMPETENCIAS DE LA CARRERA

3.1 Competencia Técnica: Demuestran una sélida competencia técnica en el disefio, evaluacion, instalacion,
operacién, mantenimiento y gestion de sistemas mecatrénicos para resolver problemas en su campo de
competencia.

3.2 Versatilidad y Adaptabilidad: Trabajan e interacttan en los diferentes niveles de un proyecto de ingenieria,
logrando las metas propuestas y avanzando en su campo de desarrollo profesional, con valoracién ambiental.

3.3 Comunicacién y Trabajo en Equipo: Desarrollan actitudes de comunicacién, integracion y liderazgo en equipos
de trabajo multidisciplinario, participando como lideres o miembros proactivos.

3.4 Profesionalismo: Desarrollan sus actividades profesionales respetando los estandares técnicos y el codigo de
ética de la profesion, con un entendimiento significativo y apropiado de los valores humanos.

3.5 Aprendizaje para Toda la Vida: Entienden y se adaptan a las nuevas tecnologias y entornos a través de un
aprendizaje continuo para mantenerse actualizados y competitivos.

4. COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1 Identifica la importancia de la investigacion, las ventajas de la obtencién del Titulo Profesional y las diferencias entre
investigacion de pregrado y de postgrado.

4.2 Define un tema de tesis, sus alcances y objetivos, ubicados dentro las una de las lineas de investigacion en
ingenieria mecatronica.

4.3 Define el problema de la tesis y su Marco Légico.

4.4 Accede y consulta los bancos de revistas académicas Papers y las Fuentes de Investigacidnactualizadas.

4.5 Redacta una tesis y otros documentos técnicos segun los estdndares de la especialidad, con especial enfoque en
la elaboracion del Marco Teorico y el Estado del Arte.
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5.

4.6 Propone un Aporte Tedrico de la investigacion al nivel de una tesis de pregrado, usando la estructura y el formato

aprobado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Ricardo Palma.

RED DE APRENDIZAJE:
UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3
Lineas de Investigacion Marco Teobrico y Contribucién
y Tema de tesis Estado del Arte Tedrica
Fuentes 'y
Problemay Tema .
De te)s/is Referencias Asesoria

Investigacion

|

l Personal
i

Marco Teobrico

Lineas de Inv.

|

Estado del Arte

PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: LINEAS DE INVESTIGACION Y TEMA DE TESIS
Logro de la Unidad:

+ Conoce las éreas o lineas de investigacién en Ing. Mecatrénica.
+ Escoge un area.

+ Se valida un tema de tesis en dicha area.

+ Se compromete con el tema.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Presentacion del curso; Consideraciones para definirun | TEORIA: Exposicion del Profesor
tema de tesis; Definicion de un problema de tesis a nivel | Discusion grupal
1 pregrado; Definicion, objetivos y justificacion del tema | TALLER Revisar tema de tesis proveniente del
de tesis. Alcances del problema. Esquema y curso anterior.
redaccién del informe del tema de tesis.
Investigacion y Desarrollo y relacién con el Desarrollo | TEORIA: Exposicion del Profesor.
Nacional; Grados académicos y el titulo profesional; | TALLER: Asesoria individual para perfeccionar
9 Diferencias de tesis de pregrado y postgrado. Lineas de | tema de tesis, objetivos. Revision de bibliografia

Investigacion

usada hasta el momento.
1ra. Evaluacién: Tema de tesis y Marco Légico.

UNIDAD TEMATICA N° 2: MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Logro de la Unidad:
* Accede a fuentes y referencias actualizadas y Utiles en la Investigacién en el campo de Ing. Mecatronica.
+ Estima el tiempo necesario para una investigacion.
* Redacta el Marco tedrico y el Estado del Arte en forma académicamente rigurosa.
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SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Actividades que involucra una investigacion. | TEORIA: Exposicion del Profesor. Discusion
Cronograma de trabajo. grupal.

3 Acceso a Banco de revistas académicas especializadas | TALLER: Diagrama GANTT de actividades. Iniciar
Las fuentes de una investigacion (revistas, tesis, recopilacion de bibliografia especializada.
reportes técnicos, actas de congresos, etc.)

El marco tedrico; el proyecto de tesis. Estrategia TEORIA: Exposicién del Profesor. Discusién
4 metodoldgica grupal.
TALLER: Asesoria individual para bibliografia,
estrategia metodoldgica.
El Estado del Arte en Ing. Mecatrénica; Redaccion del | TEORIA: Exposicion del Profesor. Discusion
capitulo de Estado del Arte grupal.
5 TALLER: Asesoria individual para corregir detalles
del proyecto de tesis y referencias.
2da. Evaluacion (Plan de Tesis, Marco tedrico,
Referencias)
Definir taxonomias, métodos y/o modelos relevantes al | TEORIA Y TALLER: Asesoria individual para
tema de investigacion. elaborar estado del arte. Control de avance.

6 Seleccion de software, modelos, algoritmos o

arquitecturas.
Tarea: Elaboracion del Estado del Arte para el
tema de tesis.

Sustentacion, revision y ajuste del estado del arte TEORIA: Asesoria individual para elaborarestado

7 del arte.

TALLER: Asesoria individual para corregir
detalles.

UNIDAD TEMATICA N° 3: CONTRIBUCION TEORICA Y PRACTICA DE LA TESIS
Logro de la Unidad:
+ Disefia un aporte conceptual a la solucién del problema que origina el tema detesis.

+ Escoge sistemas mecatrdnicos para resolver problemas en su campo de competencia relevante entre varias opciones.
+ Desarrolla sistemas mecatronicos y/o metodologias validadas para solucionar el problema.

+ Valora la rigurosidad del método académico.

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
La contribucién y el caso de estudio; las diversas formas | TEORIA: Exposicién del
de la contribucion en una tesis de ingenieria; disefiando | Profesor. Asesoria Personal.

9 una contribucion. TALLER: 3ra. Evaluacion (entrega y sustentacion

del Estado del Arte). Asesoria.
Asesoria sobre el avance de la contribucién tedrica. TEORIA: Exposicion del
10 Profesor. Asesoria Personal.
TALLER: Asesoria sobre el disefio propio de la
contribucion.
Asesoria sobre el avance de la contribucién tedrica. TEORIA: Exposicién. Asesoria Personal
Redaccion de los capitulos de la contribucion. TALLER: Asesoria Personal para validar la
contribucion tedrica.

11 OTROS ENTREGABLES: entrega de correcciones
del estado del arte, de la validacion de factibilidad
técnica/econdmica.

Asesoria sobre el avance de la contribucion teérica; TEORIA: Control de avance. Asesoria Personal

12 Consideraciones para la redaccion de la contribucion TALLER: Asesoria Personal para validar la

tedrica. contribucion tedrica.
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1.

Plan de trabajo para la Contribucion practica; | TEORIA: Exposicion del
Consideraciones para la redaccién de las conclusiones | Profesor. Asesoria Personal
13 y recomendaciones; Consideraciones para la redaccion | TALLER: Asesoria Personal para validar la
de una tesis. contribucion tedrica.
Tarea: Redactar Contribucién tedrica e integrar
partes en Unico documento.
Presentacion del trabajo de tesis; Evaluacion y ajuste TEORIA: 4ta. Evaluacion
14 del trabajo de tesis; Consideraciones para una buena TALLER: Revisién del borrador del avance de
sustentacion. tesis (Informe final).
158 17 5ta. Evaluacion parte 2: Sustentacién del avance
de tesis ante jurado.
TECNICAS DIDACTICAS
7.1, Explicacion
7.2. Interrogacion didactica
7.3. Solucién de problemas
74. Investigacion
7.5. Mapa conceptual

EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES

8.1
8.2

Equipos e Instrumentos: Laboratorio de Computo, Biblioteca Virtual de Ingenieria, PC y multimedia, pizarra.
Materiales: tizas y/o plumones.

EVALUACION

9.1.

Criterios:
Los criterios que se tendran en cuenta para evaluar al alumno son:

« La calidad y cantidad de referencias que se usen en el proyecto y el avance de tesis: Para el sustento de los
informes es necesario considerar el uso y mencién de articulos publicados en revistas especializadas, trabajos de
tesis de ingenieria, maestria y/o doctorados y también de libros muy reciente. Se requiere la revisién de un minimo
de veinte referencias bibliograficas relacionado con el trabajo de tesis de manera directa o indirecta. Sobre
bibliografia tomada de Internet esta debera ser de reconocido autor y/o de universidad o institucién de reconocido
prestigio.

+  Elgrado de avance hacia la “tesis terminada”.

«  Se toma en cuenta la puntualidad en la presentacion de los trabajos.

«  Se exige un minimo de asistencias de 70% para poder terminar el curso y obtener las Ultimas notas. La

asistencia se controlara con actas de observaciones y tareas que el profesor del taller indica al alumno. Si los

alumnos no cumplen ese minino de asistencias no pueden aprobar el curso. EI 70% significa que solo se toleran 4
faltas a teoria y 4 al taller.
El avance del trabajo de tesis sera mostrado mediante la presentacion de informes, los cuales hacen un total de

cinco. El contenido de los informes sera explicado con detalle en clase y se describen a seguir:

PAGINA: 4
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Informe 1: Tema de Tesis

Mediante este informe se pretende que el candidato a ingeniero tenga definido su tema de tesis. El informe tiene

la siguiente estructura

+  Titulo de la tesis
+  Planteamiento del problema
0 Formulacién del problema
0 Importancia (justificacion)
«  Marco Légico
+  Objetivos
0 Objetivo General
0 Objetivos especificos
+  Alcance de la tesis (delimitacion del problema)

+  Referencias Bibliograficas (por lo menos 3 referencias)

Informe 2: Avance de Plan de Tesis y Revision Bibliografica

El candidato a ingeniero debera corregir el informe del tema de tesis, realizar una revision bibliogréfica de por lo
menos 10 referencias bibliograficas, y desarrollar parte del plan de tesis. El avance de plan de tesis tiene la siguiente

estructura:

+  Titulo de la tesis
+  Planteamiento del problema
0 Antecedentes
0 Formulacion del problema

«  Marco Tedrico

0 Glosario

0 Introduccion a las tecnologias basicas

0 Marco normativo o legal

0 Introduccion a la empresa u organizacion (caso de estudio)
+  Objetivos

0 Marco Légico (arbol de problemas y arbol de objetivos)

0 Objetivo General

0 Objetivos especificos

PAGINA: 5
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+ Importancia (justificacién): justificacion académica; beneficios tangibles, intangibles
+  Alcance de la tesis (delimitacion del problema)

+  Estrategia Metodologica

«  Cronograma de Actividades

+  Referencias Bibliograficas (por lo menos 10 referencias)
El informe 2 se desarrolla teniendo como base al informe 1, corrigiendo lo que se necesite y afiadiendo puntos

adicionales.

Informe 3: Estudio del Estado del Arte

Mediante esta actividad se pretende que el candidato tenga un panorama amplio del problema que se pretende

resolver, el cual incluye: la taxonomia del problema (si lo hubiera), métodos (modelos, procedimientos, operacion,
algoritmos) existentes asociados al problema, aplicaciones (usos), dispositivos de hardware (de control,
electrénicos, efc) y aplicativos (software académicos o comerciales) asociado al problema. En este sentido el
candidato a ingeniero debera desarrollar un informe sobre el estado del arte del problema a resolver, el cual
debera estar basado principalmente en el informe de las referencias bibliograficas. También deberia haberse
comenzado con el estudio de viabilidad del proyecto y debe haberse empezado a levantar requerimientos de la

investigacion.

Evaluacién 4 (Evaluacién de teoria): Asistencia, participacion y otros

Esta nota la pone el profesor de teoria en base a la asistencia del alumno, participacion en clases exponiendo sobre
su tema de tesis, chequeo de los otros informes, etc. Se pone al finalizar el curso, pues representa el desempefio

del alumno a lo largo del semestre.

Informe 5: Trabajo de Tesis incluyendo Contribucion Tedrica

El estudiante debera centrar sus esfuerzos en la parte final del curso en el desarrollo de la contribucién de su trabajo
de tesis, siendo este principalmente una solucion tecnoldgica para el problema en estudio, debera haber un
estudio de viabilidad técnica (existencia de software, hardware, recursos humanos, etc.) y viabilidad econémica
(andlisis costo / beneficio). Luego debe establecer los requerimientos (objetivos, aplicacion en la ingenieria
mecatronica) Finalmente debera juntar los informes correspondientes al tema de tesis, estado del arte y la
contribucion para componer su trabajo de tesis (borrador de su tesis). El trabajo de tesis debera tener el formato
establecido por la Oficina de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, y debera ser expuesto en un acto

publico. La evaluacion de este informe contempla la evaluacion del informe del trabajo de tesis y la exposicion.
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Estructura del trabajo de tesis

El trabajo de tesis debera contemplar la siguiente estructura de tesis:

Caratula

Resumen y palabras claves

indice

1.

N A e

Vision del proyecto

* Introduccion

* Antecedentes del problema (negocio, procesos del negocio)
* Definicion o formulacién del problema

* Marco Teorico

* Estado del Arte

* Objetivos (marco logico, objetivo general y objetivos especificos)

* Importancia (justificacion): justificacién académica; beneficios tangibles,intangibles
* Alcance de la tesis (delimitacion del problema)

* Conclusiones del capitulo 1

Viabilidad técnica, econdmica y legal

Modelado del caso de negocio

Requerimientos del proyecto (experimento, benchmarking, prototipo)

Arquitectura Tecnoldgica de la solucién.

Desarrollo y pruebas

Gestion del proyecto (estudio de factibilidad, organizacion del proyecto, estimacién y ejecucion del

proyecto)

8.

Conclusiones

* Glosario de términos

* Siglario

* Referencias bibliograficas

* Anexos o apéndices

Elinforme 5 se desarrolla teniendo como base al informe 1, 2'y 3 corrigiendo lo que se necesite y afiadiendo puntos

adicionales (la contribucion).

La sustentacion del Ultimo informe se realizara ante un jurado de por lo menos 2 profesores en la semana 15y en

la semana de examenes sustitutorios. Cada alumno tiene entre 12 y 15 minutos (mas 5 de preguntas). Uno de los

jurados sera el asesor (profesor de su horario). Los jurados restantes seran escogidos entre los docentes del curso

(participacidn obligatoria) y/o docentes invitados (el Director de Escuela u otro docente designado por la Escuela).

Los alumnos deben preparar sus diapositivas (power point), y traer 2 ejemplares anillados adicionales y 1

empastado del informe final (trabajo de tesis).
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9.2. Formula:

Nota: 0.10*PYT1+0.10*PYT2+0.10*PYT3+0.15*PRT1+0.15*PRT2+0.15*PRT3+0.40*EXP1

Donde: PYTn Entregable del Proyecto
PRTn Practica Tedrica
EXP1 Sustentacion del Proyecto

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y OTRAS FUENTES

e Metodologia de la investigacion, Hernandez Sampieri, 6 Edicién, McGraw Hill, 2014
e Manual de metodologia, Sautu, Boniolo, Dalle y Elbert, 1 Edicion, CLACSO,2005
e  Metodologia de la investigacion, Bernal, 2 Edicion, PEARSON, 2012

Referencias en la Web

e  Comoescribiry presentar su tesis o disertacion, S.Joseph Levine, Michigan State University,
http://www.learnerassociates.net/dissthes/guidesp.htm

http://www.sciencedirect.com

http://www.acm.org

http://www.ieee.org

Manual de Redaccién Cientifica, José Mari Mutt, Univ. Puerto Rico 2001,
http://oceanografia.cicese.mx/cursos/redaccion/manual.zip

e  http://www.cybertesis.info
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