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I.DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

2. Cédigo : MH-0110

3. Naturaleza : Tedrico - Practica

4, Condicién : Obligatoria

5. Requisito : Ninguno

6. Numero de créditos :05

7. Numero de horas : Horas tedricas: 03 / Horas practicas: Laboratorio: 2, Seminario: 02
8. Semestre académico :2020-II

9. Docentes

Coordinadora : Lic. Carola Chambers Medina

carola.chambers@urp.edu.pe

Teoria : Mg. Mauricio Gonzales Molfino
hugo.gonzales@urp.edu.pe
Mg. Paulo César Santayana Rengifo
paulo.santayana@urp.edu.pe

Seminarios : Dra. Adela Del Carpio
adela.delcarpio@urp.edu.pe
Lic. Roberto Pineda Chavarria
roberto.pineda@urp.edu.pe
Mg. Paulo César Santayana Rengifo

Laboratorio : Lic. Carola Chambers Medina
Dra. Adela Del Carpio
Lic. Roberto Pineda Chavarria

II.SUMILLA

El curso de Biologia Celular y Molecular es un curso de primer ciclo, obligatorio, de naturaleza tedrico-
practico, que tiene como propdsito que el alumno adquiera los fundamentos y bases celulares y
moleculares de los sistemas vivientes y su relacién con los otros niveles de organizacién de la vida.
Proporciona bases conceptuales y metodoldgicas para reconocer los componentes celulares y detallar los
diversos procesos celulares que mantienen la integridad y continuidad de un sistema viviente, valorando
gue su funcionamiento normal es importante para conservar y mejorar la salud humana y calidad de vida.
Los conceptos moleculares y celulares de este curso sirven de base al alumno para la comprensién de la
estructura y funciones de los niveles de organizacién tisular, de dérganos, de sistemas y del individuo
principalmente.
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II.COMPETENCIAS GENERICAS A LA QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

e Pensamiento critico y creativo.
e Comunicacién efectiva.

IV.COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LA QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

e El egresado posee conocimientos basicos en los campos de la matematica, biologia, fisica y
guimica, aplicados a la medicina.

e El egresado se desenvuelve con eficiencia en la comprensién, analisis, valoracion y aplicaciéon de
todo tipo de material informativo y en el manejo de medios informaticos

V. DESARROLLA COMPONENTE DE INVESTIGACION: Durante las actividades practicas el alumno realiza
investigacion de caracter bibliografico para profundizar los conocimientos desarrollados en clase.

VI.LOGRO DE ASIGNATURA

Determina que el nucleo es el centro del control de la informacidn genética que se expresa
selectivamente durante el ciclo celular y se organiza en cromatina, cuyo contenido se transfiere de
generacion a generacion mediante los procesos de fecundacién y desarrollo embrionario y que la
informacidon génica se puede manipular, mediante conocimientos conceptuales y procedimientos
experimentales, valorando la importancia de las bases conceptuales de estos niveles de complejidad en la
biomedicina.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD I: DE LAS MOLECULAS A LA CELULA

LOGRO:

Indica los procesos moleculares que condujeron a la aparicién de la célula como sistema autopoyetico, sustentado
en los principios de la teoria celular, usando conocimientos conceptuales, revisiones bibliograficas, técnicas de
laboratorio y base de datos, asumiendo de manera critica que el nivel de complejidad molecular unifica la
complejidad de la vida.

SEMANAS CONTENIDOS

Teoria:

Origen y evolucion de las células

Materia y energia. Sistemas: simples y adaptativos complejos. Teorias del origen de
la vida en la tierra. Célula: descubrimiento, teoria celular, propiedades bdsicas.

1 Célula procariota y eucariota. Teoria autdgena — endosimbidtica.
Seminario:
Procedimiento para la realizacién y evaluacion de los seminarios.
Laboratorio:
Instrucciones Generales y Reconocimiento de materiales y equipos de laboratorio.
Teoria:
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Quimica de la célula
El 4tomo como estructura basica de la célula. Importancia de los enlaces quimicos.
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Bioelementos y biomoléculas. Propiedades del agua y amortiguadores. Importancia
del carbono. Polimerizacidn de las unidades estructurales.

Seminario:
Lazcano A. El mundo del ARN: Reconstruyendo el desarrollo histérico de una
hipotesis. Science Studies Journal. 2015; 87:71-77.

Laboratorio:
Microscopia

Teoria:

Las macromoléculas de la célula

Unidades estructurales y macromoléculas. Organizacion estructural y funcional de
polisacaridos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

3 Seminario:
Conde S; De la Cueva R; Conde E. Estado actual del metabolismo del hierro:
implicaciones clinicas y terapéuticas. Med Clin (Barc). 2017; 148(5):218-224.
Laboratorio:
Identificacion de Células Procariotas y Eucariotas
Teoria:
Membranas celulares
Estructura y funciones de la membrana plasmatica. Funciones de lipidos y
4 proteinas. Fluidez y movimiento de proteinas. Especializaciones de la membrana

apical, lateral y basal: cilios, flagelos, desmosomas, hemidesmosomas.

Seminario:
Rey-Gayo A; Calbo F. Estructura de proteinas: plegamiento y priones. Enferm Infecc
Microbiol Clin. 2002; 20(4):161-7.

Laboratorio:

Niveles de complejidad de un sistema viviente

| EXAMEN DE TEORIA
SEMANA 5 (FECHA Y HORARIO POR DETERMINAR)

UNIDAD II: COMPARTIMENTOS INTRACELULARES

LOGRO:
Describe los niveles de complejidad de asociacidén supramolecular y el de organelas visualizandolas como
membranas que definen compartimentos donde ocurren las redes de producciones moleculares que se autogeneran
constantemente y definen el acoplamiento de la célula con el entorno, mediante conocimientos conceptuales,

procedimientos experimentales, demostrando perseverancia,

Teoria:

Seiializacion celular

Etapas de la sefializacion celular. Transduccidon de sefial. Tipos de sefializacion
celular. Ligandos y receptores celulares. Segundos mensajeros.

5 .
Seminario:
Goni F. Esfingolipidos sencillos con actividad bioligica, y sus propiedades fisicas en
membranas bioldgicas. Anales Ranm. 2018; 137(1):65-71.
Laboratorio:
Movimiento de cilios y flagelos.
Teoria:
6

Transporte de sustancias a través de la membrana plasmatica

Transporte pasivo y activo. Potencial de membrana. Internalizacién de sustancias:




endocitosis y fagocitosis.

Seminario:
Cuéllar P; Solis M; Sanchez MC; Garcia R; Arias S. El éxido nitrico: una molécula
biolégica llena de contrastes. Acta Universitaria. 2010; 20(3):24-33.

Laboratorio:
Glicocalix: grupo sanguineos

Teoria:

Matriz citoplasmatica y citoesqueleto

Composicidn, estructura y funciones del citosol: sol - gel. Composicion, estructura y
funciones del citoesqueleto: Filamento intermedio, filamento de actina,
microtubulos. Proteinas motoras.

Seminario:
Gutiérrez-Rodelo C; Roura-Guiberna A; Olivares-Reyes J. Mecanismos moleculares
de la resistencia a la insulina: Una actualizacién. Gac Med Mex. 2017; 153:214-28.

Laboratorio:
Permeabilidad de membrana celular

Teoria:

Organulos citoplasmaticos

Organulos membranosos. Estructura y funciones del sistema de endomembranas:
Reticulo endoplasmatico liso y rugoso, Aparato de Golgi, Vesiculas, Endosomas y
Lisososmas.

Seminario:

Goéngora-Rodriguez A; Cortés-Algara A; Cortés-Vasquez A; Parra-Forero L.
Infertilidad masculina causada por discinecia ciliar primaria. Sindrome de
Kartagener. Rev Hosp Jua Mex. 2016; 83(1,2):41-51.

Laboratorio:
EXAMEN PARCIAL

Teoria:

Organulos citoplasmaticos

Organulos membranosos. Estructura y funciones de orgdnulos energéticos:
Mitocondrias y peroxisomas.

Organulos no membranosos: Ribosomas.

Seminario:
Franco Y; Ramirez C. El benzo(a)pireno en los alimentos y su relacion con el cancer.
Perspect Nutr Humana. 2013; 15:99-112.

Laboratorio:
Movimiento intracelular: Ciclosis
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Teoria:

Ntcleo y ciclo celular

Estructura del nicleo. Cromatina y cromosomas. Ciclo celular: interfase y fase M.
Control del ciclo celular.

Seminario:
Sdnchez-Valle V; Méndez-Sanchez N. Estrés oxidativo, antioxidantes y enfermedad.
Rev Invest Med Sur Mex. 2013; 20(3):161-168.

Laboratorio:
Visualizacién de mitocondrias y lisosomas




Il EXAMEN DE TEORIA
SEMANA 11 (FECHA Y HORARIO POR DETERMINAR)

UNIDAD lil: FLUJO Y EXPRESION DE LA INFORMACION GENICA.

LOGRO:

Determina que el nucleo es el centro del control de la informacion génica que se expresa selectivamente durante el

ciclo celular y se organiza en cromatina, cuyo contenido se trasfiere de generacién a generacién mediante los

procesos de fecundacién y desarrollo embrionario y que la informacién génica se puede manipular, mediante

conocimientos conceptuales y procedimientos experimentales, demostrando perseverancia,

Teoria:

Base estructural de la informacion celular

Dogma central de la biologia molecular. Replicacién, transcripcidon y traduccion.
Expresion génica en procariotas (Operdn) y eucariotas. Mutaciones: puntuales,

11 gendmicas y cromosomicas.

Seminario:

Gonzales Moran M. Sindrome de Progeria de Huntchinson-Gilford. Causas,

investigacion y tratamiento farmacoldgico. Educ Quim. 2014; 25(4):432-439.

Laboratorio:

Mitosis en meristemos de Allium cepa

Teoria:

Células somaticas y germinales

Meiosis: de las células germinales a los gametos. Maduraciéon espermadtica y

ovocitaria. Fecundacion: interaccion espermatozoide-ovocito. Del cigoto al
12 embridn temprano: segmentaciodn, gastrulacion, neurulacién y organogénesis.

Seminario:

Corella D; Ordovas J. Conceptos basicos en biologia molecular relacionados con la

genética y la epigenética. Rev Esp Cardiol. 2017; 70(9):744-753.

Laboratorio:

Cromatina sexual: Corpusculo de Barr

Teoria:

Células madre

Concepto y clasificacidon. Flujo de potencialidad: de la totipotencia a Ia

unipotencial. Obtencién y aplicaciones clinicas de células madre embrionarias y
13 adultas en terapia celular.

Seminario:

Bustos J. Trofoblasto, impronta y conflicto genético en Gineco-Obtetricia. Rev Chil

Obstet Ginecol. 2015; 80(3):269-274.

Laboratorio:

Gametogénesis

Teoria:

Manipulacion de la informacion genética

Biotecnologia e ingenieria genética. Técnicas utilizadas en la ingenieria genética:
14 ADN recombinante, Reaccidon en Cadena de la Polimerasa (PCR) y secuenciacion.

Tecnologia de ADN recombinante. Aplicaciones clinicas de la ingenieria genética.

Seminario:
Serrato D; Nieto R; Aguilar A. Ingenieria de tejidos. Una nueva disciplina en
medicina regenerativa. Investigacion y Ciencia. 2015; 64:61-69.

Laboratorio:




Extraccion de ADN en tejido hepatico.
15 EXAMEN FINAL DE LABORATORIO (FECHA Y HORA POR CONFIRMAR)
16 Il EXAMEN DE TEORIA (FECHA Y HORA POR CONFIRMAR)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (FECHA Y HORA POR CONFIRMAR)

VIII.ESTRATEGIAS DIDACTICAS: No presencial

El curso de Biologia Celular y Molecular consta de 03 actividades coordinadas entre si, como son:
teoria, seminario y laboratorio.

Las clases tedricas desarrollaran mediante conferencias en linea, contenidos actualizados del
tema a desarrollar, se contard también con la participacién activa del estudiante.

Las clases de seminario no presenciales se desarrollardn mediante lecturas reflexivas,
investigacion y debate de temas de actualidad por parte del estudiante con la supervisién y guia
del docente a cargo.

Las clases de laboratorio no presenciales se llevaran a cabo mediante la explicacion previa del
tema a desarrollar la cual permitird comprender, identificar y conocer las células y estructuras. La
participacidn del estudiante se realizara mediante la investigacidén bibliografica de las aplicaciones
de los conceptos adquiridos en clase.

IX.EVALUACION

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAIJE

| | Examen de teoria 20%

1l Il Examen de teoria 20%

Evaluacién parcial de laboratorio 10%

Evaluaciones semanales de seminario 10%

1l [l Examen de teoria 20%

Evaluacidn final de laboratorio 10%

Evaluaciones semanales de seminario 10%

Teoria:

Los examenes se realizaran en la semana programada en el silabo, previo comunicado del dia y
hora por parte del docente responsable, caso contrario se comunicard por medio del aula virtual.
La asistencia del alumno, su participacién y entrega puntual de los trabajos constituyen criterios
para la evaluacidn en la asignatura.

Segun el Reglamento general de evaluacidon académica del estudiante de la Universidad Ricardo
Palma seiiala: Art. 31° Los estudiantes que a juicio del docente hubieran cometido falta de
probidad en la resolucidon de los exdmenes o trabajos recibiran el calificativo cero, el cual debe
figurar en el Registro de Evaluaciones. Este calificativo formara parte del promedio final y no sera
sustituible.

Segun el Reglamento de evaluacidon Académica de Pregrado de la Facultad de Medicina Humana
en su Art. 31° Los estudiantes tienen la obligacién de rendir todos los examenes parciales de
teoria y practica programados en la asignatura. El que no rinda el examen en la fecha programada
sin justificacion vdlida tendra la calificacion de cero (00).

Los alumnos rendirdn TRES examenes tedricos en las fechas y horas comunicadas previamente
por el docente.

Los exdmenes seran cancelatorios.

Se tomaran 20 preguntas de alternativas multiples que serdn elaboradas por los docentes a cargo
de las clases tedricas.

LAS PREGUNTAS PROVENDRAN DEL CONTENIDO DE LAS CLASES TEORICAS Y LA BIBLIOGRAFIA
RECOMENDADA.




e Todo reclamo durante la revisién de sus exdmenes deberd ser sustentada con la bibliografia
correspondiente y debidamente validada en un lapso no mayor a siete dias luego de la revision.

e La evaluacién de la actividad se realizard segin lo establecido en el Reglamento general de
evaluacion académica del estudiante de la Universidad Ricardo Palma, el cual sefiala:

» Art. 11° LOS DOCENTES de acuerdo con la naturaleza de las asignaturas que tienen a su cargo
FIJARA LA MODALIDAD DE EVALUACION para la promocién de los estudiantes que consignaran
en lugar destacado del silabo y en el Aula Virtual que, dada a conocer, no podra ser modificada
en el transcurso del semestre.

» Art. 25° LA DURACION DE UN EXAMEN ES DETERMINADO POR EL DOCENTE DE LA
ASIGNATURA al inicio del mismo.

LABORATORIO:

e Durante el desarrollo de cada practica de laboratorio el alumno serd evaluado desde cero hasta
veinte.

e Rendirdn dos exdmenes de laboratorio (parcial y final).

e Las evaluaciones (parcial y final) deben ser rendidas en las fechas y horarios indicados por el
docente.

e El examen final de laboratorio ES CANCELATORIO.

e Lacalificacidn en los exdmenes de laboratorio (parcial y final) es de cero a veinte.

e Las notas no se redondean, mantienen los decimales que les corresponden, solo se redondea el
promedio final.

SEMINARIO:

e Reglamento general de evaluacién académica del estudiante de la Universidad Ricardo Palma:
» Art. 43° Las précticas pueden ser calificadas o no calificadas. La asistencia del estudiante a las
practicas es obligatoria.
»  Art. 45° Los estudiantes tendrdn calificaciones independientes en cada practica.
» Art. 46° Los estudiantes que por cualquier motivo dejardn de presentarse a una préctica
calificada, recibiran el calificativo cero.
e Durante el desarrollo de los seminarios el alumno discutira el articulo de revisién, expondra el
tema, brindara sus aportes mediante preguntas-comentarios y elaborara un informe grupal. Estos
rubros formardan parte de su calificacién semanal.

ASISTENCIAS:

Reglamento general de evaluacidn académica del estudiante de la Universidad Ricardo Palma:

Art. 35° El control de asistencia a clases debe ser registrado en el sistema informatico (Aula virtual). LA
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS ES DE CARACTER OBLIGATORIO y no menor del 70%
(articulo 19° del Reglamento General de la Universidad Ricardo Palma).

La hora de inicio de las actividades académicas es exacta, considerdandose una tolerancia maxima de diez
minutos segun el horario correspondiente. La concurrencia a las actividades académicas luego de
transcurrido el tiempo de tolerancia sera considerada como INASISTENCIA la cual serd registrada en el
sistema informatico sin posibilidad de cambio.

EL ALUMNO CON 30 % DE INASISTENCIAS (04 FALTAS) A CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES: TEORIA O
SEMINARIO O LABORATORIO DESAPROBARA LA ACTIVIDAD.

El docente de la asignatura informara al estudiante sobre este hecho y solicitara a la Oficina Central de
Registros y Matriculas la anulacién de los calificativos consignados en los registros de Evaluaciones.

La inasistencia por enfermedad requiere la presentacion del respectivo certificado médico que, debera ser
escaneado y enviado al correo institucional de la coordinacién, asi como también al docente responsable
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de la actividad dentro de las 72 horas posteriores al desarrollo de la misma. Sélo se justificara la
inasistencia mas no la nota que sera de cero (00).

REQUISITOS PARA APROBAR EL CURSO:

e La Facultad de Medicina Humana en su Reglamento de evaluaciéon Académica del estudiante de
Pre grado adecuado al estatuto de la Universidad Ricardo Palma: Tener el promedio final
aprobatorio con nota minima de once.

EXAMEN SUSTITUTORIO DE TEORIA:

La Facultad de Medicina Humana en su Reglamento de evaluacién Académica del estudiante de Pre grado
adecuado al estatuto de la Universidad Ricardo Palma:

Art. 33° item C. El estudiante tiene derecho al examen sustitutorio del examen tedrico al termino del
semestre académico y en fecha Unica, siempre que haya obtenido promedio final desaprobatorio de la
asignatura de siete (07) o mas. Solo puede rendir un examen sustitutorio por asignatura; la unidad
tematica o capitulo desaprobado a ser sustituido sera el que muestre la calificacion mas baja.

Las actividades de seminario y laboratorio NO presentan examen sustitutorio.

PROMEDIO DE LAS ACTIVIDADES:

LABORATORIO:

Descripcion Porcentaje
Examen Parcial de laboratorio (IE) 40%
Examen Final de laboratorio (IIE) 40%
Promedio de practicas (PROM PRACT) 20%

PROMEDIO FINAL DE LABORATORIO (PP1) = IE*0.4+IIE*0.4+PROM PRACT*0.2

SEMINARIO:
Promedio Final de seminario = S1+52+S3+54+S5+56+S7+58+59+510+5S11+512+513+514/14

PROMEDIO FINAL DEL CURSO:
PROM FINAL= | EXAM TEOR*0.20 + Il EXAM TEOR*0.20 + lll EXAM TEOR*0.20+ (PP1)*0.20+ (PP2)*0.20

PP1 = Promedio de laboratorios
PP2 = Promedio de seminarios

X.RECURSOS

INTRANET:
e Aula Vitual.
e Blacboard collaborate.
e Power point
e Videos relacionados.
e HINARI
e PROQUEST
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