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IIl. SUMILLA.

El curso de Ingenieria de los Materiales, es de naturaleza tedrica-préctica, busca proporcionar a los
estudiantes los conocimientos necesarios para la adecuada seleccion y su procesamiento de los
diferentes materiales, utilizados en ingenieria, asi como la deteccién de fallas potenciales. Comprendera
las propiedades y el comportamiento de los diferentes materiales utilizados en ingenieria y seleccionara
el material adecuado de acuerdo a su campo de aplicacion.

lil. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE ATRIBUYE LA ASIGNATURA
= Autoaprendizaje
= Comportamiento ético
IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE ATRIBUYE LA ASIGNATURA
= Soluciona problemas de ingenieria
V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( X ) RESPONSABILIDAD SOCIAL ( X )
VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante conoce la estructura interna y las propiedades de los materiales
utilizados en ingenieria , elije los mas adecuados para cada aplicacion y crea los mejores métodos para

procesarlos.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS



UNIDAD I: INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE MATERIALES - ESTRUCTURA CRISTALINA DE LOS
MATERIALES

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce la evolucion de los materiales a través
del tiempo. Describe el objeto de la ciencia e ingenieria de los materiales como disciplina cientifica.Describe la
nomenclatura para la posicion de los atomos y los indices de direccion para la mayoria de los metales. Calcula
las densidades de los metales que tienen estructuras clbicas centradas en el cuerpo y en las caras.

Semana | Contenido

1 Introduccidn. Historia de la evolucion de los materiales. La ciencia de los materiales y la ingenieria de
los materiales. Clasificacion de los materiales.

2 Las redes espaciales y la celda unitaria. Sistemas cristalinos y redes de Bravais. Principales
estructuras cristalinas metélicas.

3 Estructura cristalina clbica centrada en el cuerpo (BCC). Estructura cristalina centrada en las caras
(FCC). Estructura cristalina hexagonal compacta (HCP).

4 Posiciones de los atomos en las celdas unitarias. Direcciones en las celdas unitarias clbicas. Indices
de Miller. Densidad volumétrica, planar, lineal. )
Monitoreo y Retroalimentacion. Practica teérica N° 01 (RUBRICA).

UNIDAD II: DEFECTOS E IMPERFECCIONES CRISTALINAS - PROPIEDADES DE LOS MATERIALES -
DIAGRAMAS DE FASE

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce y describe los defectos e imperfecciones
que se pueden presentar en las estructuras cristalinas .Investiga las propiedades principales de los materiales
utilizados en ingenieria y su abundancia en la naturaleza. Comprende los ensayos de dureza y traccidn
realizados a diferentes materiales para obtener sus propiedades mecanicas tipicas. Describe el equilibrio, fase y
grados de libertad de un sistema de materiales. Describe las curvas de enfriamiento , los diagramas de fase y el
tipo de informacion que pueda obtenerse de ellos.

Semana Contenido

5 Defectos e imperfecciones cristalinas: defectos puntuales, defectos intersticiales, defectos Frenkel,
defectos de linea., defectos superficiales.

6 Propiedades mecanicas: Tensién y deformacion en los metales. Deformacion elastica y plastica.
Fatiga de los metales. Ductilidad y fragilidad de los materiales. Dureza de los metales. Tenacidad.

7 Diagrama de fase: Diagrama de fase de sustancias puras. Regla de las fases de Gibbs. Curvas de
enfriamiento.
8 Sistemas de aleaciones binarias isomorficas. Regla de la palanca. Sistemas de aleaciones binarias

eutécticas.Monitoreo y Retroalimentacion. Practica teérica N° 02 (RUBRICA).




UNIDAD Iil: ALEACIONES PARA INGENIERIA

LOGRO DE APRENDIZAJE: El estudiante describe la produccién del acero, distingue entre el acero al carbono
simple, el acero aleado, aceros inoxidables y el hierro fundido. Describe los procesos de tratamiento térmico de
recocido, temple, normalizado y revenido.

Semana Contenido

9 Produccion de hierro y acero. Produccion de arrabio en un alto horno. Fabricacion de acero y
procesamiento de formas importantes de productos. Diagrama de fases hierro-hierro-carbono.
Enfriamiento lento de aceros al carbono simples.

10 Acero de baja aleacion. Clasificacion de aceros de aleacion. Aceros inoxidables: ferriticos,
martensiticos y austeniticos.

Tratamiento térmico del acero: temple, revenido, recocido y normalizado. Tratamiento termoquimico
del acero.

11 Hierros fundidos: hierro blanco, gris, maleable y ductil.
Aleaciones de magnesio, titanio y niquel.

12 Cobre y sus aleaciones: laton y bronce.

Metales en aplicaciones biomédicas: aceros inoxidables, aleaciones en base a cobalto, aleaciones
de titanio.

Monitoreo y Retroalimentacion. Practica tedrica N° 03 (RUBRICA).

UNIDAD IV: MATERIALES POLIMERICOS,CERAMICOS,COMPUESTOS Y ELECTRONICOS

LOGRO DE APRENDIZAJE: El estudiante define , clasifica y describe las estructura de los polimeros en
comparacion con la estructura de lo metales. Define , clasifica y describe las propiedades mecanicas y térmicas
de los materiales ceramicos. Define un material compuesto, sus principales constituyentes y sus diversas
clasificaciones. Define la conductividad, semiconductividad y las propiedades aislantes de los materiales.
Proyecta las tendencias futuras en el area de la fabricacién de chips y computadoras. Conoce las aplicaciones
en ingenieria de todos los materiales estudiados.

Semana Contenido

13 Polimeros: termoplasticos, termofijos y elastomeros. Métodos industriales de polimerizacion.
Procesado de los materiales plasticos. Aplicaciones.

Termoplasticos de uso general: polietileno(PE), policloruro de vinilo (PVC), polipropileno(PP),caucho.
Aplicaciones.

14 Materiales ceramicos: tradicionales y de ingenieria. Estructura cristalina. Propiedades mecénicas y
térmicas.
Carbono y alétropos. Vidrios ceramicos, estructura y tipos. Aplicaciones.

15 Materiales compuestos: definicion, principales constituyentes, propiedades clasificacion y
aplicaciones.

16 Materiales electronicos. Propiedades eléctricas de los materiales. Semiconductores intrinsecos y
extrinsecos. Aplicaciones en dispositivos electronicos. Ultimos avances.

Monitoreo y retroalimentacion. Practica teérica N° 04 (RUBRICA): exposicion de trabajos de
investigacion.

17 Evaluacidn recuperatoria.

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Aula invertida, Aprendizaje Colaborativo, Disertacion.

IX. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL

La modalidad no presencial desarrollara actividades sincrénicas (que los estudiantes realizaran al mismo
tiempo con el docente) y asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su
aprendizaje autonomo. La metodologia del aula invertida organizara las actividades de la siguiente manera:



Antes de la sesion
Exploracion: preguntas de reflexidn vinculada con el contexto, otros.
Problematizacién: conflicto cognitivo de la unidad, otros.

Durante la sesién
Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.
Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.
Préactica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.

Después de la sesion
Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.
Extensién / Transferencia: presentacion en digital de la resolucién individual de un problema.

IX. EVALUACION

La modalidad no presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de
cada unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a
través de rubricas cuyo objetivo es calificar el desemperio de los estudiantes de manera objetiva y
precisa.

Retroalimentacién. En esta modalidad no presencial, la retroalimentaciéon se convierte en aspecto
primordial para el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y
realizaré la retroalimentacion respectiva.

UNIDAD INSTRUMENTOS PORCENTAJE
| Rubrica 25%
Il Rubrica 25%
]l Rubrica 25%
v Rubrica 25%
FORMULA

Practica Teorica 1 PRT1

Practica Teorica 2 PRT2

Practica Teorica 3 PRT3

Practica Teorica 4 PRT4

Promedio Final PF

P. FINAL = (PRT1+ PRT2 + PRT3 + PRT4)/4

X. RECURSOS
= Equipos: computadora, laptop, tablet, celular.
= Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos, software de
simulacion: PHET, CaRlIne Crystallography 3.1.
= Plataforma: Blackboard Collaborate Ultra.
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