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SUMILLA

Es un curso obligatorio tedrico-practico del area curricular formativa. La parte practica
consta de actividades de laboratorio y trabajos de investigacion experimental.

Ttiene como proposito que el alumno identifique sus caracteres estructurales, utilice la
filogenia y analice la sistemética de los metazoos celomados protostomados vy
deuterostomados, conformado por los Phyla Sipuncula, Echiura, Annelida, Mollusca,
Subphylum Crustacea y Phylum Echinodermata. Proporciona herramientas
conceptuales y metodoldgicas sobre estos metazoos, de modo que el alumno puede
hacer uso de datos e ideas especificas adquiridas, para disciplinas estrechamente
relacionadas con el curso, tales como la Morfologia Comparada, la Fisiologia Animal y
la Evolucion.

Ademas de los aspectos morfolégicos, fisiologicos, taxondomicos y filogenéticos, plantea
y analiza algunos problemas relacionados con la distribucion, el manejo, la conservacion
y la valoracion de especies peruanas que tienen importancia biolégica y econémica.

El curso es dividido en tres unidades tematicas:

1. Protostomata: Relaciones filogenéticas. Esquizocelomados metaméricos y no
metaméricos. Phyla Sipuncula, Echiura y Annelida.

2. Phylum Mollusca. Clases, Ordenes y Familias principales. Biologia, caracteristicas
morfofisiolégicas de cada grupo taxonémico y filogenia.

3. Phylum Arthropoda, Suphylum Crustacea. Caracteristicas morofofisiol6gicas,
evolucién y sistematica.

4. Deuterostomata: Relaciones filogenéticas. Phylum Echinodermata. Caracteristicas
morfofisiolégicas y sistematica

ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA A LA ASIGNATURA
Determina, describe e identifica los principales Phyla de los metazoos
Proterosotomados, resaltando las Clases, Ordenes y Familias importantes de los
sipunculidos, equiuridos, anélidos, moluscos, crustaceos y equinodermos



Realiza investigaciones bésica y aplicada sobre diversidad y dindmica de los
anélidos, moluscos y crustaceos, asi como su interaccién con los ecosistemas que
permitan generar, proponer y abordar lineas de investigacion inter y
multidisciplinarias tendientes a su aprovechamiento y la evaluacién del impacto
ambiental que permita el desarrollo de los metazoos mencionados.

Evalla la sustentabilidad de las perspectivas biotecnol6gicas a través de los
procesos de reproduccion y desarrollo de los anélidos, moluscos y crustaceos con
ética, con la finalidad de mejorar la calidad de vida sin riesgos para el ambiente.
Posee habilidades y destrezas para el trabajo grupal, el manejo de claves dicotdnicas
de los diversos grupos de los proterostomos mencionados.

Aplica técnicas y desarrolla métodos innovadores en el trabajo de campo y
laboratorio empleando las tecnologias de informacion y comunicacion, propias del
area de la biologia en forma disciplinada, ética y responsable, manteniendo una
actitud critica y ética en el desarrollo de su actitud profesional.

Desarrolla estrategias de divulgacion, extension, conservacion y educacion
ambiental, asi como participa en estudios ambientales.

COMPETENCIA DEL CURSO

Analiza y evalla los conceptos bioecolégicos y examina la diversidad de las distintas
clases de esquizocelomados metaméricos y no metaméricos, previa ubicacién de los
Phyla en el Reino Animalia, elaborando diagnosis suscintas y exponiendo seminarios
gue promuevan la discusién, con enfoques de su morfofisiologia, su origen, la filogenia y
su evolucion, para la ubicacion conceptual de estos grupos zooldgicos como elemento
fundamental en la formacion del biélogo,

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD TEMATICA 1: PROTOSTOMATA: RELACIONES FILOGENETICAS.

ESQUIZOCELOMADOS METAMERICOS Y NO METAMERICOS. PHYLA

SIPUNCULA, ECHIURA Y ANNELIDA

Logros de aprendizaje:

e Conoce, diferencia y formula procesos relacionados con la biologia, taxonomia,

ecologia, importancia y evolucién de los Proterostomata, representado por los
sipunculidos, equiuridos, anélidos y moluscos.

N° de horas: 18
Semana: 1ra, 2da y 3ra

TEMA

ACTIVIDADES

Semana 1. Protéstomos. Filogenia de los
protéstomos celomados. Phyla Sipuncula y
Echiura. Cracteristicas.

Semana 2. Phylum Annelida. Aspectos

morfol6gicos, fisioldgicos y breve clasificacion.

Semana 3. Caracteres distintivos de los
moluscos. Plesiomorfias, sinapomorfias. La
concha, la radula, la cavidad paleal. La larva
veliger. Filogenia y taxonomia general de las
diferentes clases. Aplicaciones, utilidad y
papel ecoldgico de los moluscos.

Analisis del silabo

Laboratorio 1: Obtencién de muestras de
animales celomados. Observacion e
identificacién de protéstomos celomados.
Laboratorio 2. Observacién de la estructura de
un anélido y diferenciacion de especimenes
representativos del Phylum Annelida.

Lecturas selectas

“Clot formation in the Sipunculid worm
Themiste petricola: A haemostatic and immune
cellular response’Lombardo, T. and G. A.
Blanco. 2012. International Journal of Cell
Biology 2012: 1-7

Técnicas didacticas a emplear:

Exposicidn dialogada (presentacién en power




point)

Explicacion

Andlisis

Descripcién

Interrogacion didactica

Observacion guiada, trabajo en equipo

Equipos y materiales:

Textos de consulta
Guias de practicas
Computadora y proyector multimedia
Busqueda de informacion en internet

Material biolégico, microscopio compuesto,
microscopio estereoscopico.
Aula virtual.

UNIDAD TEMATICA 2. PHYLUM MOLLUSCA. CLASES, ORDENES Y FAMILIAS
PRINCIPALES. BIOLOGIA, CARACTERISTICAS MORFOFISIOLOGICAS DE CADA

GRUPO TAXONOMICO Y FILOGENIA.

Logros de aprendizaje:

e |dentifica las caracteristicas de los moluscos clasificados en ocho Clases,
conoce, analiza su morfologia externa, organizacién interna y ciclos de vida de la
diversidad de moluscos, valora la importancia de su estudio para la utilizacion de
estos invertebrados no segmentados por el humano.

N° de horas: 54

Semanas: 4ta, 5ta, 6ta, 7ma, 8va, 9na, 10ma, 11va, 12va.

TEMA

ACTIVIDADES

Semana 4. Clase Gastropoda. Organizacion
general, adaptaciones funcionales. Breve
clasificacion de los gasteropodos.

Morfologia externa.

Semana 5. Morfologia interna. Organos
relacionados con la alimentacidn, respiracion,
excrecion y circulacion.

Sistema nervioso y érganos sensoriales.
Reproduccion y desarrollo. Especies de
importancia comercial y ecoldgica.

Semana 6. Clase Bivalva. Organizacion
general. Adaptaciones funcionales. Breve
clasificacion. Morfologia externa

Semana 7. Morfologia interna. Organos que
intervienen en la alimentacién, respiracion,
circulacion y excrecion

Semana 8. EXAMEN PARCIAL

Semana 9. Sistema nervioso y érganos
sensoriales. Reproduccién y desarrollo.
Larvas. Especies de importancia econdmica y
ecolégica. Manejo.

Semana 10. Clase Cephalopoda.
Organizacion general. Adaptaciones
funcionales. Breve clasificacion de la Clase
Cephalopoda. Morfologia externa. Habitat y
adaptaciones morfolégicas.

Semana 11. Morfologia interna. Organos
relacionados con la alimentacion, respiracion
Semana 12. Clases Monoplacophora,
Caudofoveata, Solengaster y Scaphopoda.

Laboratorio 3: Estudio comparado de la
morfologia externa entre gasterdpodos elegidos
para cada Subclase.

Estudio comparado de la morfologia interna
entre gasterépodos elegidos para cada
Subclase.

Laboratorios 4-5. Identificacion, clasificacion
de los principales Ordenes, Familias y Géneros
de gaster6podos representativos mediante el
estudio de sus valvas.

Laboratorio 6: Estudio de la morfologia
comparada externa e interna entre bivalvos
elegidos como representantes para cada
Subclase.

Laboratorio 7. Identificacion, clasificacion de
los principales Ordenes, Familias y Géneros
de bivalvos representativos, mediante el estudio
de sus valvas.

SALIDAS DE ESTUDIO AL CAMPO

Primera salida: Playas de la Reserva Nacional
de Paracas (Provincia de Pisco): orillas rocosas
y arenosas.

Laboratorio 8:.Estudio de la morfologia
comparada externa e interna entre especies
representativas de cefalépodos de la Subclase
Coleoidea (calamar y pulpo).

Laboratorio 9. Observacion de la estructura
externa de un escafépodo.

Estudio de la estructura externa e interna de




Estudio comparado de la morfologia externa e
interna entre los moluscos de clase menores.

Aspectos fisioldgicos y de comportamiento de
las Clases menores de moluscos.

un poliplacé6foro

Lecturas selectas:

Hermafroditismo Funcional de la Gonada

de Fissurella crassa (Mollusca: Fissurellidae)*
Olivares , A., D. Jofré , C. Alvarez . & E.
Bustos.

2009.Int. J. Morphol., 27(2):509-514.

Ciclo gonédico de Tegula aureotincta (Mollusca:
Gastropoda) en Bahia Asuncion, Baja California
Sur, México. Vélez, N., L. E. Mendoza, E.

Ortiz y S. Guzman. Hidrobioldgica 2011, 21 (2): 178-
184.

Thermoregulatory behavior, heat gain and thermal
tolerance in the periwinkle Echinolittorina
peruviana in central Chile. Mufioz J., Randal, G.,
Camus, P. and F. Bozinovic. 2005 Comparative
Biochemistry and Physiology, Part A 142: 92 — 98.
A new species of Crepipatella (Gastropoda:
Calyptraeidae) from northern Chile. DAVID VELIZ,
D., F. WINKLER, CH. GUISADO & R. COLLIN.
2012.. Molluscan Research 32(3): 145-153

A contribution to the knowledge of the
behaviour of Anodontites trapesialis (Bivalvia:
Mycetopodidae). The effect of sediment type on
burrowing. Da Silva Candido & S. Brazil. 2007.
Belg. J. Zool., 137 (1) : 11-16

The gill morphologty of the date mussel
Lithophaga lothophaga (Bivalvia: Mytilidae)“.
Aksit, D. and B. Falakali Mutae. 2014. Turk J.
Zool 38: 61-67.

“Evolution of development type in benthic
octopuses holobenthic or pelago-benthic
ancestor?. Ibafiez, C. M., F. Pefia, M. C.
Pardo-Gandarillas, M. A. Méndez, C. E.
Hernandez y E Poulin. 2014. Hydrobiologia
725: 205-214.

“Development of the nervous sytem in
Solenogastres (Mollusca) reveals putative
ancestral spiralian” Red|, E., M. Scherholz, Ch.
Todt, T. Wollesen and A. Wanninger. 2014
Redl et al. EvOEvo 5:48.

Técnicas didacticas a emplear:

Exposicidon dialogada (presentaciéon en power
point)

Explicacion

Andlisis

Descripcién

Interrogacion didactica

Observaciéon guiada, trabajo en equipo

Equipos y materiales:

Textos de consulta
Guias de practicas
Computadora y proyector multimedia
Busqueda de informacion en internet




Material biol6gico, microscopio compuesto,
microscopio estereoscopico.
Aula virtual.

UNIDAD TEMATICA 3: PHYLUM ARTHROPODA, SUPHYLUM CRUSTACEA.
CARACTERISTICAS MOROFOFISIOLOGICAS, EVOLUCION Y SISTEMATICA.
Logros de aprendizaje:
e Conoce, diferencia, ubica taxondmicamente y formula procesos relacionados con
la biologia, taxonomia, ecologia, importancia econémica, conservacion y
evolucién de los artropodos que pertenecen al Subphylum Crustacea.

N° de horas: 30
Semanas: 13va, 14va, 15va, 16vay 17va.

TEMA ACTIVIDADES
Semana 13. Ubicacién de los Laboratorio 10. Reconocimiento de los caracteres
crustaceos dentro de los morfoldgicos de los crustdceos mediante la diseccion
artropodos,.Caracteristicas y su de un “cangrejo’.
radiacion adaptativa. Estructura externa | Laboratorios 11-12. Identificacion, clasificacion y
tipica y sus variaciones apreciacién taxondémica de crustaceos menores.
Semana 14. Estructura interna 'y Reconocimiento de diversas especies de crustaceos.
aspectos fisiolégicos de los crustaceos. | Identificacién, clasificacién y apreciacion taxonémica
Sistema y sus modificaciones. de crustaceos mayores. Reconocimiento de diversas
Reproduccién y desarrollo. especies de crustaceos.

Semana 15. Sistema de clasificacion
de los crustaceos. Caracteres
exclusivos. Sistemética de los
crustaceos menores. Sisteméatica de
los crustaceos mayores. Importancia
para el Humano.

Semana 16. EXAMEN FINAL
Semana 17. EXAMEN
SUSTITUTORIO

Lecturas selectas: “Evolution of crabs — history and deconstruction of a
prime example of convergence”. SCHOLTZ, G.
2014.Contributions to Zoology, 83 (2): 87-105.
“Oxygen delivery does not limit thermal tolerance in a
tropical eurythermal crustacean” Ern, R., D. T. Thanh
Huong, N. Thanh Phuong, T. Wang and M. Bayley.
2014. The Journal of Experimental Biology 217:809-
814.

Técnicas didacticas a emplear: Exposicion dialogada (presentacion en power point)
Explicacion

Andlisis

Descripcién

Interrogacién didactica

Observacién guiada, trabajo en equipo

Equipos y materiales: Textos de consulta

Guias de practicas

Computadora y proyector multimedia

Busqueda de informacion en internet

Material bioldgico, microscopio compuesto,
microscopio estereoscopico.
Aula virtual.

VI.  VINCULACION CON LA INVESTIGACION, EXTENSION CULTURAL Y/O PROYECCION
SOCIAL.



VII.

VIII.

Proyectos de investigacion formativa:

Moluscos exoticos en el Peru: Lista de verificacion y distribucién espacial regional.
Enfermedades en moluscos.

Enfermedades en crustaceos.

Caracoles y babosas de importancia médica, agricola y cuarentenaria.

Los crustaceos como bioindicadores de los cuerpos de agua.

arwdNE

EVALUACIONES:

LA ASISTENCIA ES OBLIGATORIA: Se requiere para la aprobacion del curso un 70%
de asistencia a clases tedricas, laboratorios, seminarios y otras actividades del curso. La
asistencia se tomara utilizando el formato para la firma de asistencia o el listado de
alumnos.

NO se realizaran recuperaciones de las actividades de laboratorio. Se debe respetar el
horario de clases. La inasistencia por enfermedad se justificara mediante certificado de
los Servicios Médicos de la Universidad, el que sera entregado a la Direccion de la EAP
de Biologia dentro de las 48 horas, el que a su vez se derivara a los profesores
responsables, segun sea el caso.

Los resultados de las evaluaciones (teoria, practica y trabajo de investigacion) se
publicaran en el Sistema de Evaluaciones del Aula Virtual de la Universidad. El alumno
tiene 48 horas a partir de la fecha de la entrega del examen rendido para solicitar la
revision correspondiente, fuera de este plazo perdera su derecho a cualquier reclamo.
Los proyectos de trabajos experimentales (TE) seran evaluados a partir de la fecha de
entrega, a través de una lista de cotejo hasta la presentacidon del informe final, con una
calificacion de 00 a 20.

La nota final ser4 obtenida aplicando la siguiente formula:

Promedio Final = (PT + PP)/2

TEORIA:
Promedio de teoria (PT) = (EP + EF)/2
EP (examen parcial) y EF (examen final )

PRACTICA:

Promedio de préactica (PP) = (EP;, + EP, + TE;)/3
EP, (primer examen practico, EP, (segundo examen practico) y TE (trabajos
experimentales).
Dentro de esta ponderacion se incluyen los controles de lectura, la participacion e
intervenciones  en clases, la asistencia obligatoria y puntualidad.
Los exdmenes teoricos seran basados en pruebas sobre competencias conceptuales,
con preguntas de alternativas multiples, falso-verdadero, complementaciones y
nominaciones en dibujos. Los examenes practicos son tomados con muestras utilizadas
en cada sesion de acuerdo a lo programado en la guia de précticas del curso.
La escala de nota es vigesimal, se aprueba el curso con la nota de 11. La fraccién mayor
o menor a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el caso del
promedio de la nota final. Opcionalmente se tomara un examen sustitutorio que
reemplazard a una de las evaluaciones te6ricas mas bajas para tener derecho a este
examen se requiere un promedio final minimo de 07.
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