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SILABO
. DATOS GENERALES
1.1 Asignatura : Métodos Estadisticos
1.2 Cbdigos : CB-0463
1.3 Créditos : Tres
1.4 Semestre Académico : \Y,
1.5 Naturaleza : Tedrico-Préactico
1.6 Horas : Teoria 01 y Laboratorio 04, por semana.
1.7 Condicion : Obligatorio
1.8 Requisito : CB-0362
1.9 Disciplina : Ciencias Basicas
1.10 Profesor : Mg. César Puicén Montero
1.11 Correo Institucional : cesar.puiconm@urp.pe
II. SUMILLA

Es una asignatura teorico-practico del area de formacion profesional especializada
que tiene como proposito que el estudiante disefie, ejecute, procese, analice e
interprete datos experimentales, eligiendo los métodos estadisticos apropiados.

La asignatura comprende tres unidades de aprendizaje:

1. Inferencia estadistica: Estimacion de parametros. Intervalos de confianza: una
media, una proporcion, diferencia de medias, diferencia de dos proporciones
poblacionales. Contrastacion o prueba de hipotesis. Conceptos basicos:
Hipétesis de investigacion, hipétesis estadisticas, posibles errores en la toma
de decisiones, nivel de significacion, potencia o poder de un contraste.
Contrastacion de hipotesis una y dos medias.

2. Andlisis de varianza: Comparacién de tres 0 mas medias poblacionales,
muestras independientes Disefio completamente aleatorizado. Experimentos
unifactoriales, comparaciones multiples, estadisticas paramétricas y no
paramétricas Experimentos bifactoriales. Disefio en medidas repetidas.
Blogues completos aleatorizados, Cuadrados latinos.

3. Andlisis de Regresion y Correlacion Mdltiple: Coeficientes de correlacion
parcial, coeficiente de determinacion.

Ill. ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA LA ASIGNATURA
La asignatura contribuye a que el estudiante de biologia adquiera las siguientes
competencias:

a)Realiza investigacion basica y aplicada en cualquier area de las ciencias
biologicas, y difunde los resultados de sus investigaciones



b)Posee habilidades y destrezas para participar, organizar y, eventualmente, dirigir

proyectos, grupos e instituciones de investigacion, ensefianza y gestién dentro
del dominio de las ciencias biolégicas.

c) Adquiere habitos rigurosos de disciplina intelectual para llevar adelante el trabajo

de investigacion, ensefianza y/o gestién en el ambito de las ciencias bioldgicas

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

Al terminar la asignatura, el estudiante ha adquirido las siguientes

competencias:

Calcula e interpreta intervalos de confianza para los parametros de mayor utilidad.
Valora este procedimiento estadistico. Redacta correctamente las hipotesis
estadisticas, elige la estadistica apropiada para analizar los datos, calcula e
interpreta los resultados y redacta las conclusiones teniendo en cuenta la
“significacion estadistica” y la significacién clinica de los resultados

Disefia, planifica, analiza los resultados y redacta las conclusiones de un
experimento controlado. Conoce y elige el modelo estadistico lineal
correspondiente a un experimento aleatorio y evalia su adecuaciéon. Utiliza
apropiadamente las técnicas estadisticas paramétricas y no paramétricas en el
andlisis de los datos obtenidos en los experimentos controlados

Estima, evalla y utiliza las funciones de regresion en la busqueda de la relacion

entre variables.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: INFERENCIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE PARAMETROS

Logros de aprendizaje:

e Calcula, interpreta y valora la estimacion de los parametros de mayor importancia:
(una media poblacional, una proporcion poblacional; diferencia de dos medias,

diferencia de dos proporciones)

Numero de horas: 20 horas; 4 horas de teoriay 16 horas de laboratorio

Semanas N%1,2,3y4

TEMAS
Semana 1.- Estimacién de una media poblacional.
Estimacion puntual, Intervalos de confianza bilateral y
unilateral para una media.
Semana 2.- Estimacién de una diferencia de dos medias
Intervalos de confianza para una diferencia de dos medias.
Tamafio necesario de las muestras

ACTIVIDADES:
Evaluacion de entrada. Analisis de casos
relacionados con el tema.
Resolucién de Problemas de aplicacion.
Estimacion de una media y una diferencia de
medias. Analisis e interpretacion de los
resultados.

Semana 3.- Estimacién de una proporcion poblacional.
Estimacion puntual, estimacion por intervalo de una
proporcion.

Estimacion de una diferencia de dos proporciones, intervalos
de confianza.

Semana 4.-Tamafio necesario de las muestras

Seminario de problemas de aplicacion.
Estimacion de una proporcibn y una
diferencia de dos proporciones
poblacionales. Analisis e interpretacion de
los resultados

Préactica de Laboratorio N°1




Intervalo de confianza para o

Calcula e interpreta la estimacion de c°

Lecturas selectas

1.-Susan Milton (2001) Estadistica para
Biologia y Ciencias de la Salud. 3" Edicion
(paginas 197 — 285).

2.-Daniel Wayne. Bioestadistica.
Introduccion.pag. 1-13 Pruebas de hipotesis
pag. 204 — 290

3.- Edicion previa del curso

Técnicas didacticas a emplear

Demostracion

Ejemplificacion

Ejercitacion

Ensefanza asistida por computadora
Interrogacion didactica

INFERENCIA ESTADISTICA: CONTRASTACION O DOCIMASIA DE HIPOTESIS
UNA MEDIA POBLACIONAL. DOS MEDIAS POBLACIONES. CONTRASTES
PARAMETRICOS Y NO PARAMETRICOS

Logros de aprendizaje:

e Redacta correctamente las hipétesis estadisticas.

e Elige y calcula el valor la estadistica apropiada, para analizar los datos.

e Calcula e interpreta los resultados y redacta las conclusiones.

e Toma conciencia de la importancia que tiene el determinar y calcular el tamafio
de muestra para realizar experimentos controlados.

NUumero de horas: 20 horas; 4 de teoriay 16 horas de laboratorio

Semanas N°: 5, 6, 7, y 9 (Semana 8 es de exdmenes parciales)

TEMAS:

Semana 5.- Conceptos basicos: Hipdtesis de
investigacion, Hipétesis estadisticas, Error tipo | y
error tipo 1l Nivel de significacién. Potencia de la
prueba.

Contrastes de hipotesis referentes a una media
poblacional. Contrastes unilaterales y bilaterales.
Predeterminacion del tamafio de la muestra.

ACTIVIDADES:
Resolucién de problemas de aplicacion. Interpretacion y
andlisis. Redaccion de las conclusiones.

Semana 6.-. Comparacion de dos medias
poblacionales, muestras independientes:
Varianzas iguales, Varianzas diferentes. Tamafio
necesario de las muestras. Estadistica t y test no
paramétrico U de Mann Whitney.

Resuelve problemas de aplicacion. Analiza e interpreta
los resultados y redacta las conclusiones.

Semana 7.-Contrastes referentes a una
proporcién poblacional. Predeterminacién del
tamafio de la muestra

Comparacién de dos proporciones poblacionales.
Estadistica z y Ji-cuadrado

Tamafio necesario de las muestras

Exposicion del tema y participacién de los estudiantes.
Resolucién de problemas de aplicaciéon. Interpretacion y
andlisis. Redaccion de las conclusiones

. Semana 8 EXAMEN PARCIAL

Semana 9.- Comparacion de dos medias
poblacionales: muestras relacionadas, variable
cuantitativa. Tamafio de muestra. Estadistica t de
Student y test no paramétrico T de Wilcoxon.
Muestras relacionadas, variable cualitativa; Test
de Mc-Nemar

Discusién de problemas propuestos
Préctica de laboratorio N° 2




Lecturas selectas

Susan Milton (2001) Estadistica para Biologia y Ciencias
de la Salud. 3" Edicion (paginas 289— 320).
Edicién previa del curso.

Técnicas didacticas a emplear

Demostracion

Ejemplificacion

Ejercitacion

Ensefianza asistida por computadora
Interrogacion didactica

Investigacion

Equipos y Materiales

Separatas. Guia de préacticas. Calculadora cientifica. PC
Software SPSS 19
Uso de plantillas en Microsoft Power Point

UNIDAD II: ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA): COMPARACION DE TRES O
MAS MEDIAS POBLACIONALES. DOCIMAS O CONTRASTES PARAMETRICAS

Y NO PARAMETRICAS

Logros de aprendizaje:

e Disefia, planifica, analiza los resultados y redacta las conclusiones de un

experimento controlado.
e Elige el modelo estadistico lineal

y estima los efectos de los tratamientos.

NUumero de horas: 20h: 4 de teoriay 16 de practica de laboratorio

Semanas N°: 10, 11, 12, 13.

TEMAS
Semanas 10 y 11 .- Definiciones Basicas
en el Diseflos de Experimentos
Experimento, disefio, unidad experimental.
Variables, factores y niveles Principios
basicos: Aleatorizacion, replicacion y

ACTIVIDADES:
Participacion de los alumnos. Ejercicios
propuestos para identificar los diferentes tipos
de variables. Resolucion de problemas
propuestos. Redaccion de las conclusiones.

Modelo fijo. Modelo aleatorio. Estadistica
F (ANOVA) y test no paramétrico de
Kruskal-Wallis

Semana 12.- Disefio en medidas
repetidas. Bloques completos
aleatorizados. Semana 13.- Cuadrados
latinos

blogues
Experimentos con un solo factor (ANOVA) | Problemas de aplicacion. Analisis,
Disefio completamente aleatorizado. | interpretacion y redaccién de los resultados.

Practica de laboratorio N°3

Experimentos Bifactoriales: Efectos
principales, Interaccion. Modelo fijo.
Modelo aleatorio. Modelo Mixto.
Estadistica F (ANOVA)

Problemas de aplicacién. Andlisis,
interpretacion y redaccién de los resultados




Lecturas selectas *Daniel Wayne. (2007) Capitulos 8 y 13.

Susan Milton (2001) Estadistica para Biologia y
Ciencias de la Salud. 3" Edicion. Capitulo 10:
Procesos para k-muestras: introducciéon al
disefio

*Celis de la Rosa (2008) Bioestadistica
Capitulo 21 Pruebas no paramétricas

Técnicas didacticas a emplear Demostracion

Ejemplificacion

Ejercitacion

Ensefianza asistida por computadora
Interrogacion didactica

Investigacion

Equipos y Materiales Separatas. Guia de practicas. Calculadora
cientifica. PC

Software SPSS 19 Uso de plantillas en
Microsoft Power Point

UNIDAD IV: REGRESION Y CORRELACION MULTIPLE

Logros de aprendizaje:

e Ajusta modelos de regresion lineal en variables relacionadas y evalta la
adecuacion del modelo.

Numero de horas: 10h; 2 de teoriay 8 de préactica de laboratorio
Semanas: 14, 15.

TEMAS: ACTIVIDADES:
Semana 14.-Introduccion. Modelos de|Ejemplos para reconocer la posible relacion
Regresion.  Ecuacién de Regresion | entre variables. Andlisis e interpretacion de los
Muestral. Coeficientes de regresion | coeficientes de regresion parcial
parcial, coeficientes de regresion parcial

estandarizados

Semana 15.- Regresién logistica.

(opcional)

Semana 16 EXAMEN FINAL

Lecturas selectas *Daniel Wayne. Bioestadistica. Bioestadistica.

Capitulo 10: Regresion y correlacion multiple.
*Susan Milton (2001) Estadistica para Biologia
y Ciencias de la Salud. 3" Edicion Capitulo 11:
Regresidn y correlacion.

*Celis de la Rosa (2008) Bioestadistica Capitulo
22 Regresion y correlacién multiple

Técnicas didacticas a emplear Demostracion

Ejemplificacién

Ejercitaciéon

Ensefianza asistida por computadora
Interrogacion didactica

Investigacion

Equipos y Materiales Separatas. Guia de practicas. Calculadora
cientifica. PC
Uso de plantillas en Microsoft Power Point

Semana 17.- EXAMEN SUSTITUTORIO




VI. VINCULACION CON LA INVESTIGACION, EXTENSION UNIVERSITARIA Y/O
PROYECCION SOCIAL

La asignatura ayuda a los estudiantes a disciplinarlos en el rigor del trabajo intelectual. Se
les ensefia como organizar, interpretar y presentar publicamente los resultados. Propiciar en el
estudiante una conciencia investigativa. Fortalecer las debilidades de los estudiantes con relacién a
la interpretacion de lectura.

VI. VINCULACION CON LA INVESTIGACION, EXTENSION UNIVERSITARIA Y/O
PROYECCION SOCIAL

e En lo posible, en el marco de la investigacion formativa, debe realizarse un trabajo
implicando a dos o mas asignaturas en forma coordinada. LOS ALUMNOS LEERAN
CON ACTITUD CRITICA ALGUNAS INVESTIGACIONES PUBLICADAS EN LAS
REVISTAS CIENTIFICAS DE LA URP.

e La Extensién Cultural y Proteccién Social, debe llevarse a cabo en coordinacién con
el Jefe de la Oficina de Extension Cultural y Proyeccién Social de la Facultad

Wil EVALUACION.

a) De acuerdo al Reglamento de Evaluacién vigente, se tomaran dos
examenes parciales, en las fechas indicadas y tres practicas de
laboratorio calificadas.

b) La participacion de los alumnos durante el desarrollo de clase generauna
calificacion que serd parte de la Practica Calificada correspondiente.
(méaximo dos puntos por practica calificada)

c) Paracalcular el promedio Final del curso se tendra en cuenta:

Evaluaciones Porcentaje
Examen Parcial. (EP)........ccooooiiiii i 35%
Examen Final. (EF).......ccooviiiiiiieeeee e 35%
Practica de laboratorio N© 1. (LABL) .....ccoeveviiiiiiiieeeee e, 10%
Practica de laboratorio N° 2. (LAB2) .......coooviiiiiiriiiieeeeie e 10%
Practica de laboratorio N° 3. (LAB3) ...cvveeveeviiiiiiiiiiieeees eveene, 10%

Examen Sustitutorio
Nota Final = 0.35 (EP + EF) + 0.10 (LAB1 + LAB2 + LAB3)

d) El alumno que no pudiera rendir uno de los examenes (parcial o final) por
causas justificadas o estuviera aplazado en uno de ellos, tendra derecho a
rendir un examen sustitutorio siempre que tengan un promedio final igual o
mayor de 07.00.

e) Se revisay publica el resultado de los examenes dentro de los 7 dias después
de la fecha de rendimiento



f) Los reclamos se haran al profesor dentro de los diez dias posteriores al
examen. Todo reclamo después de los diez dias de rendido el examen
sera improcedente

g) La asistencia a las clases teoéricas y practicas es obligatoria. La inasistencia a
las mismas no debe exceder al 30% en un semestre académico. (Art. 53° del
Estatuto de la Universidad)

h) La asistencia y participacion de los estudiantes en clase constituyen criterios
de evaluacion. (maximo 2 puntos en la correspondiente practica calificada)
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.Principios basicos del disefio de experimentos. Algunos disefios ...

Un disefio experimental es una regla que determina la asignacion de las
unidades experimentales a los tratamientos. Aunque los experimentos

difieren unos de ...
www.udc.es/dep/mate/estadistica2/sec2_6.html - 35k -

Disefio y Andlisis de Experimentos Prof. S. P. Sinha

Curso basico del Disefio y Analisis de experimentos: Programas en Java
script para Calculo de Andlisis de varianza, Regresion y Correlacion:
Programas ....(Consulta 06-02-2008)

mipagina.cantv.net/ssinha/ - 17k

http://www.google.com/search?hl=en&g=Disenos+de+experimentos&btnG=Google+Searc
h
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