SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS

1.

EB 0101 : TALLER DE METODOS DE ESTUDIO
UNIVERSITARIO
REQUISITO ; NINGUNO
NATURALEZA ; TALLER
OBJETIVOS GENERALES

El Taller es de naturaleza practica y corresponde al Programa de Estudios Basicos.
Desarrolla las capacidades de razonamiento y aprendizaje a través de la aplicacion
de técnicas de trabajo intelectual y técnicas de estudio en el acceso, procesamiento,
interpretacion y comunicacion de la informacion; propicia el trabajo en equipo y
comprende los temas siguientes: Universidad y formacion profesional, Técnicas del
trabajo intelectual, Técnicas de estudio y Estrategia de la investigacion monogréfica.

CONTENIDO

Comprende los temas siguientes:

- Universidad y formacion profesional.

- Técnicas del trabajo intelectual.

- Técnicas de estudio.

- Estrategia de la investigacion monografica.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
« Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios, difundiendo los resultados
con claridad y lenguaje apropiado.
» Gestiona y dirige estudios, proyectos, administrando recursos humanos con
responsabilidad y gran espiritu ético.
« Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los

cambios.

COMPETENCIAS DEL CURSO

El alumno desarrollard una Investigacidn Monografica a partir del manejo de
Técnicas y estrategias:

o de estudio y del aprendizaje
. técnicas del trabajo intelectual. y
o estrategias de la investigacién monografica

Mostrando su capacidad de trabajo en equipo, desarrollando en forma permanente
las relaciones colaborativas, de solidaridad con un espiritu critico y creativo.



2.

3.

EB 0102 : TALLER DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

REQUISITO : NINGUNO.
NATURALEZA ; TALLER
OBJETIVOS GENERALES

El Taller de Comunicacién Oral y Escrita forma parte del area de Humanidades
que corresponde al primer semestre del Programa de Estudios Bésicos (PEB)
de la Universidad Ricardo Palma. Es de naturaleza exclusivamente practica.
Tiene como objetivo desarrollar las competencias linguisticas de expresion oral,
de comprension e interpretacion de textos y de redaccion a través de ejercicios
permanentes. Con este fin, se facilita la aplicacion de conocimientos
fonoldgicos, morfosintacticos, seménticos y lexicales en los planos oral y escrito.

CONTENIDO
Comprende los siguientes temas:

La comunicacion y su importancia.
La lectura.

Comunicacion escrita.
Comunicacion oral.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

o Opera, evalla y desarrolla sistemas de telecomunicaciones y/o de
automatizacion industrial en el marco del desarrollo sostenible y de acuerdo
a los problemas del pais en el contexto de la globalizacion.

« Gestiona y dirige proyectos de investigacion cientifica integrando equipos
multidisciplinarios para el desarrollo de la ciencia y la transferencia
tecnoldgica de los recursos naturales y humanos para el fortalecimiento de
la descentralizacion del pais.

e Crea estrategias de autoaprendizaje, actualizacion y auto evaluacion, para
estar permanentemente actualizado en el avance de la carrera y los
requerimientos de la sociedad competitiva contemporanea.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Demuestra competencia linguistica en su comunicacion oral y escrita e interés por la
comprension y produccion de textos, utilizando el lenguaje oral y escrito con naturalidad,
espontaneidad y correccion idiomatica.

EB 1033 : MATEMATICA BASICA

REQUISITO ; NINGUNO
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO



OBJETIVOS GENERALES

Este curso, del Area de Matematica, corresponde al primer semestre del Programa
de Estudios Basicos. Esta asignatura es de naturaleza teérico-practica. Tiene como
propdsito desarrollar los contenidos de los temas como: Sistemas de numeracion,
Algebra, Geometria, Trigonometria, Geometria Analitica, Funciones, Vectores,
Matrices, Sistemas de ecuaciones lineales que servird de afianzamiento para seguir
el estudio de las asignaturas superiores inherentes a su carrera.

CONTENIDO :
Aritmética y Algebraen Ry C.
Geometria y Trigonometria.

Geometria analitica, vectores y matrices.
Funciones.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, relaciona circuitos, equipos y sistemas
electrénicos analdgicos y digitales con criterio para la produccidn industrial y
uso comercial.

EvalUa, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o automatizacion industrial en el marco del desarrollo
sostenible.

Realiza proyectos de investigacion.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Nivela y actualiza los conocimientos en Matematicas Pre-Universitaria a
efectos de facilitar la incorporacion del estudiante ingresante a los cursos de
nivel universitario.

Identifica y resuelve problemas sencillos utilizando la nocion de conjunto y
las propiedades de los nimeros reales, numeros complejos y expresiones
algebraicas.

Actualiza conocimientos de Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria
y sus aplicaciones, mediante resolucion de problemas.

Grafica figuras geométricas planas empleando sistemas de coordenadas.
Utilizando esta representacion grafica funciones elementales en solucién de
problemas de aplicacién.

Conoce los conceptos y propiedades del Algebra Vectorial y sus
aplicaciones a la solucion de problemas vectoriales.

Plantea ideas elementales del concepto de funcién y sus aplicaciones en
solucion de problemas sencillos.



4.

EB 0104 : LOGICA

REQUISITO ; NINGUNO
NATURALEZA ; CURSO TEORICO-PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

Se revisa la ciencia de la Logica en su naturaleza (en cuanto las leyes, modos y
formas del conocimiento cientifico), objeto, métodos y campo de estudio.

Desarrolla la capacidad de realizar inferencias aplicando los principios logicos, las
leyes de los razonamientos en el analisis y evaluacion de las mismas. Estimula el
aprendizaje de pensamientos formalmente validos y tiene como principal objetivo
contar con los elementos de analisis para una evaluacion integral de comunicacion
argumentativa.

El curso expone las herramientas conceptuales necesarias para el desarrollo
intelectual que debe poseer todo estudiante. Ademas muestra las aplicaciones de la
l6gica no solo en el ambito de la vida cotidiana, sino también en el campo de la
investigacion cientifica y tecnoldgica.

CONTENIDO ;
o Fundamentos de la logica.
o Ldgica proposicional.
« Silogistica moderna.
« Aplicaciones cientificas y tecnologicas de la logica.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalia, planifica, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Realiza proyectos de investigaciéon cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios, difundiendo los resultados
con claridad y lenguaje apropiado.

e Desarrolla estrategias de aprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO
Después de haber concluido el curso de Logica, el estudiante sera habra adquirido
las siguientes competencias:
1. Analiza y esquematiza argumentos haciendo uso de las herramientas de la légica
no formal, la l6gica formal y la silogistica.
Reconoce y distingue los niveles y las funciones del lenguaje.
Distingue argumentos falaces.
Aplica métodos decisorios para determinar la validez de una inferencia.
Construye argumentos e inferencias validos.
Razona de manera objetiva, dejando de lado subjetividades y prejuicios.

ok wN



5.

CE 0105 : FISICA BASICA

REQUISITO ; NINGUNO
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

La asignatura de Fisica Béasica es un curso introductorio ubicado en el primer ciclo de
la carrera de ingenieria electronica y estd a cargo de docentes del Departamento
Académico de Ciencias.

CONTENIDO

Magnitudes fisicas. Sistemas de Unidades y Sistema Internacional de Unidades.
Ecuaciones Dimensionales. Operaciones con cifras significativas. Representaciones
en el sistema de coordenadas cartesianas en el plano. Funciones y graficas.
Cantidades vectoriales y operaciones con vectores. Fuerzas. Leyes de Newton.
Equilibrio de una particula y del cuerpo rigido. Cinematica: movimiento rectilineo,
parabolico y circular. Dindmica de la particula. Trabajo y energia.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y aprueba circuitos, equipos
y sistemas electronicos analogicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.
e Desarrolla estrategias de auto-aprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.
COMPETENCIAS DEL CURSO
e Operar con solvencia y con el uso de la calculadora realizar calculos
numéricos en diferentes sistemas de unidades e interpretar las
representaciones graficas resultado de la realizacion de experimentos que
realizan en los laboratorios de fisica y de ingenieria.

e Aplicar las leyes y principios basicos de la mecéanica clasica en la solucion
de problemas especificos: equilibrio de la particula y del cuerpo rigido,
cinematica y dinamica.

e Aplicar en la solucion de problemas especificos los conceptos basicos de
trabajo mecanico, energia mecéanica y el principio de conservacion de la
energia.

e Aplicar los conocimientos basicos, adquiridos en el curso, en la solucidn de
problemas integrados de mecanica clasica.

6. CE 0106 : TALLER DE ELECTRONICA BASICA
REQUISITO ; NINGUNO

NATURALEZA ; CURSO PRACTICO - LABORATORIO
OBJETIVOS GENERALES

o Utilizar adecuadamente los principales aparatos de medida de taller y
aplicacion de procedimientos de mediciones elementales; Utilizacion de las
fuentes electrdnicas de tension.

e Construir circuitos eléctricos de corriente continua y de corriente alterna
basico; utilizacion de las leyes basicas de comportamiento circuital.



e Utilizar adecuadamente los componentes pasivos y activos y accesorios
utilizados en la electronica. Reconocimiento fisico de los componentes de su
simbologia e identificacion basica con cddigos y/o mediciones.

e Construir circuitos analégicos y digitales basicos.

e Construir un circuito electrénico basico de aplicacién inmediata en una
tarjeta multipropésito o impreso, comprobacién de su operacion de
componentes en conjunto.

CONTENIDO

El curso proporciona al estudiante los conocimientos necesarios para el manejo
adecuado de instrumentos y para la aplicacion de procedimientos elementales
de medicion, sobre componentes activos y pasivos en circuitos electronicos
elementales. Proporciona los conocimientos para la aplicacion basica de los
componentes utilizados en la electrénica.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA.

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al Término del curso, el alumno sera capaz de:

e Identificar clasificar y aplicar adecuadamente el manejo inicial de los
principales equipos de medicién del laboratorio y su aplicacién en
procedimientos de mediciones elementales.

e Utiliza adecuadamente los componentes pasivos y activos y accesorios
utilizados en la electronica.

e Reconocimiento fisico de los componentes de su simbologia e identificacion
basica con codigos.

e Construye circuitos analdgicos y digitales basicos, aplicando herramientas
de simulacién CAD.

e  Construye circuitos electronicos basicos de aplicaciéon inmediata en una
tarjeta impresa, comprobacion de su operacion de componentes en

conjunto.
7. CEO0107 : QUIMICA
REQUISITO : NINGUNO
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de:

Conocer los conceptos basicos de la Quimica necesarios para el conocimiento y
manejo de las sustancias quimicas que utilizara en la carrera de Ingenieria
Electronica.

Aplicacion de los conocimientos adquiridos en la solucidén de ejercicios,
problemas y experimentos de aplicacion industrial.

CONTENIDO ;
Materia — Estructura y teoria atdmica — Propiedades periédicas — Enlace quimico
- solidos. Conductores y semiconductores — Funciones y reacciones inorganicas



- Estequiometria — Reacciones quimicas — Soluciones - Electroquimica —
Elementos inorganicos y sus aplicaciones en la especialidad.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

o Analiza, disefia y prueba modelos experimentales de quimica con criterio
para la produccion industrial y usos.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion.

COMPETENCIA DEL CURSO

¢ Identifica el caracter cientifico experimental de la quimica y valora la
objetividad de la disciplina.

e Opera con herramientas matematicas basicas en el estudio de la quimica.
e Analiza las transformaciones quimicas.
e Desarrolla las habilidades para modelar, plantear y resolver problemas.
e |Interactua interdisciplinariamente.
o Lidera sistemas de trabajos.
8. EB0011 : ACTIVIDADES ARTISTICAS Y
DEPORTIVAS
REQUISITO ; NINGUNO
NATURALEZA : CURSO PRACTICO

La asignatura esta orientada a desarrollar la sensibilidad artistica y necesidades

de recreacion que permitan a los estudiantes formarse integralmente en el

aspecto humanistico. Su dindmica comprende actividades, teatrales, de musica

y danzas; ademas de la practica de las diversas disciplinas deportivas.

OBJETIVOS GENERALES

« Valorar el arte y su concepcion en la sociedad, poniéndola en practica segun
las habilidades y destrezas de los alumnos.

o Incentivar la practica del deporte como complemento del quehacer
intelectual.

« Organizar eventos a nivel interno de tipo cultural y deportivo para optimizar
la interaccion social y grupal.



EB 0201 CIENCIAS SOCIALES
REQUISITO ; NINGUNO

NATURALEZA ; CURSO TEORICO - PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

El curso de Ciencias Sociales corresponde al componente curricular del Programa de
Estudios Bésicos, su naturaleza es tedrica y practica y de formaciéon humanistica. Se
propone dar a conocer, comprender y valorar las ciencias sociales, teniendo como
referencia de analisis a la sociedad, para lograr interpretar la evolucién histérica del
desarrollo social, desde la dptica de las diferentes Ciencias Sociales.

CONTENIDO

El conocimiento cientifico en las Ciencias Sociales.
Cultura, diversidad cultural e interculturidad.
Sociedad, estructura social y movimiento social.
Poder y democracia.

Economia y desarrollo sostenible.

Cambio social.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, Disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos. Equipos
y sistemas electronicos analégicos y digitales, con criterio para la
produccion industrial y uso comercial.

EvalUa, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y /o de automatizacién industrial en el mercado del
desarrollo sostenible.

Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico
liderando e integrando equipos multidisciplinarios, difundiendo los resultados
con claridad y lenguaje apropiado.

Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnolégicos y materiales.
Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizaciéon para asimilar los
cambios los cambios y avances de la profesion y continuar estudios de
postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

1.

2.

Precisa las caracteristicas del conocimiento cientifico y explica la
concepcion de la ciencia como fenémeno historico, social y cultural.

Maneja los principales conceptos como cultura, individuo y sociedad con el
propésito de entender la realidad en sus dimensiones de la diversidad
cultural y el proceso de interculturalidad e identidad cultural en que se
presenta.

Sefiala la interdependencia existente entre la estructura social, los estratos
sociales, la movilidad, la exclusién y pobreza; y, los procesos de inclusion y
desarrollo.



4. Describe las relaciones y debates que se presentan acerca del Estado,
poder politico, el poder econdmico y las tendencias ideoldgicas, asi como la
democracia como alternativa de afirmacion ciudadana y nacional.

5. Maneja las principales categorias sociales con el propdsito de entender la
realidad en sus dimensiones social, econoémica, politica y desarrollo
sostenible

6. Describe las relaciones y contradicciones que se presentan en los procesos
de industrializacion, modernizacion y de globalizacion del mundo actual.

10. EB 0202 : PSICOLOGIA GENERAL
REQUISITO ; NINGUNO

NATURALEZA ; CURSO TEORICO - PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

Curso teorico-practico en el que se examina el conocimiento psicoldgico en cuanto a
su naturaleza, objeto, métodos y campos de estudio. El curso comprende temas
generales de la Psicologia como ciencia, explorando las bases bioldgicas y evolutivas
del comportamiento humano, ademas del conocimiento sensorial del mundo a través
de la percepcion.

Estudia también la inteligencia emocional y las motivaciones que tienen las personas
para la realizacién de conductas. Asimismo, brinda informacién cientifica acerca de la
emocion, el estrés en la vida y la promocion de la salud; tomando en cuenta la
influencia que ejerce el medio ambiente social y cultural. Finalmente, se revisa la
relacion de la Psicologia con otras ciencias.

CONTENIDO

- Psicologia y ciencia.

- Bases bioldgicas y evolutivas.

- Sensacion y percepcion.

- Inteligencia y capacidades mentales.
- Inteligencia emocional.

- Estrés, salud y actitudes.

- Psicologia aplicada.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado.

e (Gestionay dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnolégicos y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO
Al finalizar el curso el alumno del Programa de Estudios Basicos dominara las

siguientes competencias:

- Comprende las bases cientificas de la conducta humana.

- Utiliza el pensamiento critico, elaborando juicios objetivos del comportamiento.

- Identifica motivaciones y emociones que favorecen la inteligencia emocional.

- Aplica el conocimiento de la Psicologia para su autoevaluacién y su relacién
interpersonal, asi como para sus aplicaciones en la sociedad.



11. EB 0203 : FILOSOFIA

REQUISITO ; EB 0104 - LOGICA
NATURALEZA ; CURSO TEORICO
OBJETIVOS GENERALES

Como componente del Programa de Estudios Basicos en la formacion profesional:

El curso responde a la necesidad de reflexionar en torno a los importantes e
ineludibles problemas que el ser humano tiene que enfrentar a lo largo de su
existencia, considerando que la filosofia es la brujula que orienta los pasos de la
humanidad. Se exponen de manera sistematica las categorias filosoficas y su
decisiva influencia en el desarrollo de nuestra civilizacion y de nuestra concepcion del
mundo. Asimismo, se estimula el surgimiento de una conciencia eminentemente
problematica y critica infaltable en una formacién integral y auténticamente
humanista.

CONTENIDO

- Naturaleza de la Filosofia.

- Problema del conocimiento, de la ciencia y de la tecnologia.
- Problema del valor y la ética.

- Problema del hombre, de la sociedad y el estado.

- Andlisis critico de la situacion contemporanea.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
o Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba las diferentes
actividades profesionales del ingeniero optimizando las producciones de
bienes en el campo industrial, comercial y en la prestacion de servicios.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al término del curso, el alumno estara en condiciones de:

1. Distinguir y comprender la naturaleza del conocimiento filoséfico, sus
caracteristicas, métodos y técnica de trabajo.

2. Reflexionar sobre el origen, desarrollo y sentido de algunos problemas
fundamentales de la filosofia, tales como: problema del hombre, la sociedad
y el estado. problema del conocimiento, de la ciencia y de la tecnologia,
problemas del valor y la ética.

3. Analizar criticamente la situacion contemporanea y orientarse en el estudio
de la sociedad y existencia humana.



12. CE 0204 : CALCULO|

REQUISITO ; EB 1033 - MATEMATICA BASICA
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

Al término del curso el alumno estara capacitado para resolver problemas
relacionados con maximos minimos, calculo de é&reas, volumen,
aproximaciones, velocidad y aceleracion.

CONTENIDO :
Limites y continuidad, Derivadas y sus aplicaciones, Integral Indefinida.-
Técnicas de integracion, Integral Definida y sus aplicaciones.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, relaciona circuitos, equipos y sistemas
electronicos analdgicos y digitales con criterio para la produccion industrial y
uso comercial.

e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o automatizacion industrial en el marco del desarrollo
sostenible.

o Realiza proyectos de investigacion.

COMPETENCIAS DEL CURSO
¢ Identifica el caracter cientifico de la matematica y valora el rigor y objetividad
de la disciplina.

e Opera con limites, derivadas y integrales herramientas basicas en el estudio
de la matematica.

e Analiza los teoremas fundamentales de la matematica y las aplica a
situaciones problematicas

e especificas con rigurosidad.

13. CE 0205 : FISICAI

REQUISITO ; EB 0105 - FISICA BASICA
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Conocer los elementos basicos que permitan comprender los fendomenos fisicos,
que ocurran en la naturaleza en el campo de la mecanica de las particulas y los
cuerpos rigidos. Contribuir al desarrollo de la capacidad intelectual y habilidades
del estudiante mediante el conocimiento y aplicacion de las leyes de Newton y
conservacion de energia. Preparar al estudiante para que aplique los
conocimientos adquiridos a la solucion de problemas concretos existentes en la
ingenieria.



CONTENIDO ;
Cinematica de una particula: Movimiento rectilineo.- Movimiento bidimensional:
Parabolico y Circular.- Dinamica de una particula.- Estatica.- Trabajo y Energia.-
Dinamica de un sistema de particulas.- Dinamica Rotacional.- Movimiento
Arménico Simple y Ondas.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefa, especifica, modela, selecciona y aprueba circuitos, equipos
y sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccidn
industrial y uso comercial.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizaciéon para asimilar os
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Analiza los conceptos del algebra vectorial al campo de la Mecéanica.

Disefa el equilibrio estatico y aplicar a casos concretos

Especifica las ecuaciones de movimiento a casos concretos de movimiento
de las particulas, utilizando el célculo diferencial e integral.

Modela el movimiento de las particulas y su relaciéon con las leyes de la
dindmica.

Analiza los conceptos de trabajo y energia y su conservacion casos
concretos.

Selecciona los conceptos de la cinematica y dinamica aplicados a un
sistema de particulas

Especifica las leyes de Newton y las leyes de conservacion de la energia a
la rotacion de un cuerpo rigido.

14. CE 0206 : ALGEBRA LINEAL

REQUISITO ; EB 1033 - MATEMATICA BASICA
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso conocera:

Los conceptos fundamentales del Algebra Lineal, ya que es parte integrante del
conocimiento matematico, necesarios en campos diversos, especialmente en la
Ingenieria, por sus aplicaciones en diversas disciplinas: Fisica, Mecanica,
Ecuaciones Diferenciales, Programacién Lineal, Informatica, Estadistica y a los
Circuitos Eléctricos.

CONTENIDO :
Rectas y Planos en R3, Espacios vectoriales, Transformaciones lineales,
Valores y vectores propios. Diagonalizacién de matrices.- Aplicaciones,
Operadores Vectoriales.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial



e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible

o Desarrolla estrategias de auto-aprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO
¢ Identifica y clasifica las Ecuaciones de una Recta, ecuaciones de un Plano.
Angulo entre recta y plano, para luego aplicarlos en problemas multiples.
e Proyecta, complementa y define espacios Vectoriales, Transformaciones
lineales, aplicandolos a problemas diversos.
e Analiza y evalua los valores y vectores propios de una matriz asi como la
Diagonalizacion de una matriz.

15. CE 0207 : CIRCUITOS DIGITALES |

REQUISITO : CE 0106 - TALLER DE ELECTRONICA BASICA

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar el razonamiento l6gico mediante las técnicas dOigitales mediante el
andlisis y disefio de Circuitos combinacionales y Secuenciales con ldgica
aleatoria y estructurada.

El alumno al término del curso podra realizar el disefio de circuitos como
alternativa de solucion a problemas electrénicos, para ello realizara circuitos en
laboratorio y simulacion con ayudas EDA.

CONTENIDO ;
Disefio de circuitos aritméticos con ldgica combinacional. Disefio con
dispositivos MSI. LSI. Disefio de légica secuencial. Andlisis y sintesis de
circuitos secuenciales sincronos. Maquinas de estado finito y diagramas de
estados. Contadores. Registros. Dispositivos logicos programables (PLD’S),
entender y explicar sus caracteristicas funcionales, su uso en disefios mediante
Herramientas software de simulacion y captura de esquemas de logica digital.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

e (estiona y dirige  estudios, proyectos de base tecnolégica y de
transferencia de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos
y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO
Al término del curso, el alumno sera capaz de:
e Identificar, clasificar y explicar el funcionamiento de los circuitos logicos
combinacionales.



e Analizar, evaluar y disefiar circuitos secuenciales sincronos
e Realizar circuitos de laboratorio y simulacion con ayudas CAE.

16. EB 0301 : HISTORIA DE LA CIVILIZACION
REQUISITO ; EB 0201 - CIENCIAS SOCIALES
NATURALEZA ; CURSO TEORICO - PRACTICO

Propicia la comprension y valoracion del desarrollo humano en relacién con el
surgimiento de las grandes civilizaciones que han contribuido a la configuracion
del mundo actual. Tiene como objetivo principal, analizar e interpretar los tipos
de estructura socioeconomicos y culturales a nivel macro que se dan en la
sociedad a través del tiempo.

OBJETIVOS GENERALES
Explicar el proceso de transformacion de las sociedades. Distinguir las fuerzas
motrices que provocan los cambios en las sociedades de distintas épocas y
lugares. Diferenciar las estructuras socioeconémicas que se forman vy
transforman en las diferentes sociedades.
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
« Comprender la naturaleza y aporte de la visidn histérica en el analisis del
fenémeno humano.
« Distinguir las fuerzas motrices que provocan los cambios en las sociedades
en distintas épocas y lugares.
«» Diferenciar las estructuras socioeconémicas que se forman y transforman en
las diferentes sociedades segun tiempo y espacio.
o Aplicar los conceptos fundamentales que permiten el analisis de los
fenémenos socio- econdmicos. Casos.
Interpretar en el espacio (mapas) los fenémenos estudiados.

CONTENIDO :
« Historia y sociedad humana
« Culturay civilizacién. Los origenes de la humanidad.
« Surgimiento, florecimiento y caida de las civilizaciones clasicas: Egipto,
China, Grecia, Roma, América
« Lacivilizacién medioeval - europea.
« Colonialismo. Guerras Mundiales.
» Lacivilizacién moderna: Oriente y Occidente
o Modernidad y pos - modernidad

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico, liderando e integrando equipos multidisciplinarios,
difundiendo los resultados con claridad y lenguaje apropiado.

COMPETENCIAS DEL CURSO



e |dentifica la naturaleza del conocimiento historico.

e Reconoce a los hombres que destacaron en la historia por su
responsabilidad social frente a sus semejantes y frente a la defensa
del medio ambiente.

e Clasifica, analiza, compara y relaciona las diferentes civilizaciones
gue se han dado en el transcurso de la historia.

e Identifica a los grupos sociales que han estado mas comprometidos
con una buena convivencia y cuidado de la naturaleza.

o Diferencia la génesis y evolucibn de las estructuras socio-
econdmicas que se han presentado en el mundo a través del
tiempo.

e Relaciona en el tiempo y en el espacio los fenébmenos histéricos.

e Observa y demuestra, con la ayuda de material cartografico los
hechos histéricos (invasiones, migraciones, etc.).

e Maneja los conceptos fundamentales que posibilitan el uso del
andlisis histérico.

e Juzgay valora la defensa de la vida en el planeta Tierra.

¢ Asume y aplica los valores (la ética del perfil de hombre respetuoso
de su entorno).

17. EB 0302 : RECURSOS NATURALES Y ECOLOGIA
REQUISITO ; NINGUNO
NATURALEZA ; TEORICO - PRACTICO

Permite identificar y analizar la diversidad de sistemas ecologicos asi como el
potencial, distribucidn, uso y conservacion de los recursos naturales del Peru y
su relacion con 4el entorno internacional. Tiene como objetivo principal examinar
los resultados de los procesos de transformacion del ambiente natural, asi como
de la problematica generada por el uso irracional de los recursos naturales, el
deterioro ambiental y la crisis econdmica en la calidad de vida y sus alternativas
de solucion.

OBJETIVOS GENERALES

Identificar los principales recursos naturales del Perd y su relacion con los

valores productivos y éticos. Conocer el marco social, institucional y legal

relacionado con la conservacion y el uso de los recursos naturales.

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

« |dentificar y caracterizar los principales recursos naturales de nuestro pais.

« Explicar las principales caracteristicas de los sistemas ecolégicos peruanos.

« Sefalar las implicancias sociales, econdémicas y culturales de los sistemas
ecoldgicos en la vida de la poblacion peruana.

o Reconocer y aplicar los criterios para la toma de decisiones sostenibles
desde el punto de vista ecoldgico.

« Manejar los principales métodos e instrumentos para clasificar, evaluar y
jerarquizar los recursos naturales y su ambito geografico.

CONTENIDO :
« Ecosistemas y sus componentes fundamentales
« Niveles de organizacion de los ecosistemas
« Diversidad Ecosistémica



« Las eco regiones del Peru.

« Las areas naturales protegidas. Localizacion y distribucion en el territorio.

« Anélisis multidisciplinario de los peligros que amenazan los ecosistemas.

» Gestion ambiental. La proteccion de los ecosistemas en el ambito mundial y
nacional.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e (Gestiona y dirige proyectos de transferencia tecnologica de los recursos
naturales y humanos para el fortalecimiento de la descentralizacion del pais.

e Ejecuta proyectos de investigacion cientifica integrando equipos
multidisciplinarios para el desarrollo de la Ciencia y Tecnologia.

o Crea estrategias de autoaprendizaje, actualizacion y autoevaluacion para
estar permanentemente actualizado en el avance de la carrera y los
requerimientos de la sociedad competitiva contemporanea.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Describe y explica conceptos sobre la distribucion, uso, conservacion,
potencial y contaminacion de los recursos naturales en nuestro territorio,
considerando su relacion con el hombre.

e Aplica sus conocimientos ecolégicos a la realidad nacional, Caracterizando
las distintas formas en las que el hombre maneja los recursos naturales y
como la utilizacion irracional o indebida de éstos redunda en impactos
ambientales.

e Maneja los principales métodos e instrumentos para clasificar, evaluar, y
aplicar tecnologias en el uso de los recursos naturales, desde la perspectiva
de la sostenibilidad.

e Realiza proyectos liderando o integrando equipos multidisciplinarios sobre el
mejoramiento de la calidad ambiental y calidad de vida difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado.

e Promueve que el ambiente y los recursos naturales constituyen patrimonio
de la nacion y que la proteccion ambiental y la conservacion de la diversidad
natural son de interés social.

18. EB 0303 : REALIDAD NACIONAL
REQUISITO ; EB 201 - CIENCIAS SOCIALES
NATURALEZA ; CURSO TEORICO - PRACTICO

Propicia el conocimiento y valoracién critica de la realidad nacional desde sus
origenes hasta la actualidad. Un objetivo importante del curso es la comprension
de los determinantes del comportamiento de la sociedad peruana a través de la
historia y en su relacién con la esfera mundial.

OBJETIVOS GENERALES
Explicar los diversos fendmenos sociales, politicos y culturales que han
determinado la configuracién del Peru actual. Mostrar la articulacién que existe
entre el proceso de globalizacion y la realidad peruana.
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
« Interpretar los diversos fendmenos econdmicos, sociales, politicos vy
culturales del PerG actual.



Mostrar la articulacién que existe entre el proceso de globalizacion y la
realidad peruana.

Explicar las caracteristicas y contradicciones del actual modelo neoliberal en
el Peru.

Mostrar, explicar y valorar la relacion que existe entre democracia y
ciudadania en nuestro pais.

CONTENIDO ;
Modernizacién Liberal y Estatal en el Pert: 1950 - 1980. La Crisis y la Violencia
en la Década del 80 en el Per(. Globalizacién y Diversidad Cultural en el Peru
de los 90. El Modelo Neoliberal en el Peru Actual: Caracteristicas y
Contradicciones. Democracia y Ciudadania en el Peru: Perspectivas para el
Siglo XXI.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Evaluar, desarrollar 'y aplicar  tecnologias  electrénicas  en
telecomunicaciones, automatizacion de acuerdo a los problemas del pais en
el contexto de la globalizacion.

Ejecutar proyectos de investigacion cientifica integrando equipos
multidisciplinarios para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Crear estrategias de autoaprendizaje, actualizacion y autoevaluacion para
estar permanentemente actualizado en el avance de la carrera y los
requerimientos de la sociedad competitiva contemporanea.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al término del desarrollo del curso el alumno estara capacitado para:
Conocer, explicar, valorar el caracter y resultados de los modelos
economicos implementados por los gobiernos sucesivos.

Analizar y juzgar los principales procesos sociales tales como la migracion,
urbanizacion, pobreza y exclusion social. Asi mismo, la regionalizacion y los
movimientos sociales que se desarrollan actualmente en nuestro pais.
Explicar, reconstruir y valorar la diversidad cultural, interculturalidad e
identidad en nuestro pais y sus contradicciones a nivel interno  de la
globalizacién actual.

Analizar y describir la naturaleza de la violencia, sus distintas
manifestaciones y rol del Estado. Valorar también la importancia de los
Derechos Humanos.

Explicar y avaluar la crisis de la politica y de la gobernabilidad asi como la
importancia de la equidad, la solidaridad y la tolerancia para la construccion
de una ciudadania democrética.

19. CE 0304 : CALCULO I

REQUISITO ; CE 0204 - CALCULO |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso el alumno estara preparado para:
Resolver diversos problemas: fisicos, geométricos, circuitos, etc.; como
aplicacion de las ecuaciones diferenciales de primer orden.



Aplicar las integrales multiples en la solucién de areas de regiones planas y
volumenes de solidos.

Usar los teoremas de GREEN, STOKES y GAUSS en problemas de aplicacion
de flujos y circulacion de fluidos.

CONTENIDO :
Ecuaciones Diferenciales de primer orden y primer grado. Superficies, Funciones
Vectoriales, Curvas, Funciones de varias variables.- Diferenciacion; Integrales
dobles y triples.- Integrales de linea.- Integrales de Superficie, Teoremay Gauss

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analogicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial

e Evalla, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado

COMPETENCIAS DEL CURSO

¢ Identifica el caracter cientifico de la matematica asi mismo valora el rigor y
objetividad de la disciplina.

e Opera con funciones vectoriales, calcula las integrales mdiltiples, integrales
de linea y de superficies. Analiza el Teorema de Stokes y el teorema de la
Divergencia de Gauss, y aplica en forma analitica todos estos conceptos en
la solucidn de problemas geométricos y fisicos vinculados a su especialidad.

e Analiza los teoremas fundamentales del célculo y los aplica con rigurosidad
a situaciones con problemas especificos.

20. CE 0305 : FISICAII

REQUISITO ; CE 0205 - FISICA |

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso sera capaz de conocer los elementos basicos
para comprender los fendmenos fisicos que ocurren con las propiedades de los
fluidos. Las propiedades térmicas de la materia, tales como capacidad térmica y
transmision del calor. Estudio energético y la conversién de calor en trabajo.

CONTENIDO .
Elasticidad. Estatica de Fluidos. Tension superficial y Capilaridad. Dinamica de
fluidos. Temperatura y Calor. Propiedades térmicas de la materia. Transmision
del calor. Gas ideal. Teoria Cinética de los gases ideales. Procesos
Termodinamica. Primera Ley de la Termodindmica. Maquinas Térmicas.
Segunda Ley de la Termodinamica.



COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y aprueba circuitos, equipos
y sistemas electrdnicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccidn
industrial y uso comercial.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Describe y caracteriza y las diferentes clases de deformacion elastica de
solidos y fluidos, utilizando modelos béasicos para la compresion de la
deformacion elastica de los sélidos y sus aplicaciones, en términos de los
conceptos de esfuerzo — deformacion.

Explica, caracteriza y clasifica el movimiento oscilatorio desde el punto de
vista de la dinamica y de la energia, tomando como modelo de referencia
el sistema masa-resorte.

Explica y caracteriza la naturaleza fisica y la generacién del movimiento
ondulatorio mecanico desde el punto de vista de la dinamica y la energia.
La matematica desarrollada se aplica a diferentes clases de ondas.
Formula, interpreta y aplica la mecanica de Newton para comprender los
principios y leyes de la Estatica y la Dinamica de los fluidos.

Describe y aplica los conceptos de temperatura y calor en la comprension
de las propiedades térmicas de la materia, como la dilatacion, la
calorimetria y la transferencia del calor.

o  Describe y caracteriza los modelos macroscopicos y microscopicos de los
gases, para la comprension y aplicacion de sus leyes en la ingenieria.

o  Formula e interpreta los conceptos que caracterizan a un sistema
termodinamico, asi como las leyes que gobiernan los procesos
termodinamicos.

21. CE 0306 : CIRCUITOS DIGITALES I
REQUISITO : CE 0207 - CIRCUITOS DIGITALES |
NATURALEZA : CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Analizar y disefiar circuitos secuenciales asincronos y sincronos complejos,
asi como procedimientos de disefio algoritmicos ASM.

Aprender la tecnologia basica de las memorias en IC para emplearlo en el
disefio de sistemas electronicos, su uso como sistema de almacenamiento
basico.

Disefio de sistemas digitales para ser testeados.

Al término del curso el alumno estard en capacidad analizar y disefiar
circuitos digitales secuenciales basandose en métodos algoritmicos apoyado
con herramientas EDA.

CONTENIDO ;
Analisis y sintesis de circuitos secuenciales asincronos. Disefio de sistemas
digitales utilizando maquina de estados algoritmicos ( ASM). Basandose en
l6gica aleatoria y estructurada, Tecnologia de Memorias (ram, rom). Testeo
(stuck at, algoritmo D)

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, modela y prueba circuitos, equipos y sistemas electrénicos
digitales.



Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico
formando parte de equipos multidisciplinarios.

Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica administrando
recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Realiza el analisis y sintesis de Circuitos Secuenciales Sincronos.

o Realiza el anélisis de Circuitos Secuenciales Asincronos.
e Conoce y utiliza los principales tipos de Dispositivos Logicos Programables.
e Toma conocimiento de los principales métodos de Disefio de la Maquinas de
Estado Finito.
22. CE 0307 ; PROGRAMACION I
REQUISITO : NINGUNO
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar los elementos béasicos de desarrollo de algoritmos y programacion
orientada a objetos.

CONTENIDO :
Introduccion a la estructura del computador, Sistemas operativos, Lenguajes de
programacion. Algoritmos, Disefio descendente de algoritmos Empleo de un
lenguaje de programacion orientado a objetos. Tipos de datos. Variables y
sentencias. Tipos elementales y estructurales de datos. Instrucciones, Estructura
de un programa. Operadores ldgicos y Aritméticos Instrucciones de control

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:
Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electrénicos analégicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

Evalla, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacién industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electrénicas, en
telecomunicaciones, en automatizaciéon, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

COMPETENCIA DEL CURSO

Resolver problemas cuyas soluciones deban plasmarse en programas de
computador utilizando programacion estructurada.

23. CE 0401 : METODOS MATEMATICOS |
REQUISITO ; CE 0304 - CALCULO Il



NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES
Al término del curso el alumno tendréa los conocimientos suficientes y necesarios
para entender y resolver problemas de circuitos y sistemas de circuitos
eléctricos.

CONTENIDO :
Sucesiones y Series de Numeros Reales y de Funciones, Ecuaciones
diferenciales Lineales de Orden superior con coeficientes constantes y
coeficientes variables.- Aplicaciones, Sistema de Ecuaciones Diferenciales
Lineales, Funciones Gamma y Beta, Transformada de la Laplace, Aplicaciones
de las Ecuaciones diferenciales en circuitos.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona, prueba circuitos y sistemas
electronicos analdgicos y digitales con criterio para la produccion industrial
y uso comercial.

e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
Telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo  sostenible.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas en
Telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

o |dentifica el caracter cientifico de la matematica, soluciona problemas con
tecnologia moderna, interactia y valora el rigor, importancia y objetividad
de la disciplina .

e Opera con sucesiones y series de numeros reales, Ecuaciones diferenciales
Ordinarias y halla la transformada de Laplace de funciones reales de
variable real con creatividad, capacidad de analisis y vision constructiva.

e Analiza, interpreta, evalla, adapta con estrategias los teoremas
fundamentales del curso, aplicando en forma critica en la solucion de
problemas especificos Inherentes a la especialidad y con ha rigurosidad.

24. CE 0402 : FISICA Il

REQUISITO ; CE 0305 - FISICAI

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al concluir los estudios de esta asignatura el alumno seré capaz de conocer los
elementos basicos para comprender los fendmenos fisicos que estan
relacionados con la carga eléctrica, fuerzas eléctricas. Asi como también
campos eléctricos y magnéticos generados en el espacio. Las propiedades
basicas de los circuitos eléctricos y sus aplicaciones. Conocimiento de los
fendmenos ondulatorios de la luz.



CONTENIDO ;
Carga Eléctrica y la Ley de Coulomb.- Campo Eléctrico de cargas puntuales
distribuciones continuas. Ley de Gauss.- Potencial Eléctrico.- condensadores y
dieléctricos.- corriente y Resistencia Eléctrica.- Fuerza Electromotriz.- Circuitos
eléctricos. Campo Magnético.- fuerza sobre un conductor.- Ley de Ampere.- Ley
de Biot-Savart. Ley de Faraday.- Ondas Electromagnéticas: Propiedades y
fendmenos 6pticos.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analizar, disefar, seleccionar y probar circuitos, equipos y sistemas
electronicos analdgicos y digitales para la produccion industrial y uso
comercial .
e Desarrolla estrategias de auto aprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Aplica los principios fundamentales de la Electrostatica, la Electricidad y
Magnetismo.

o |dentifica los parametros concernientes a la electrostatica, electricidad y
magnetismo.
Construye equipos basicos de circuitos eléctricos.

e Comprende los efectos magnéticos sobre las cargas eléctricas y los hilos
conductores.

o [Establece y resuelve las ecuaciones, basicamente algebraicas, de
corrientes eléctricas dependientes del tiempo.

25. CE 0403 : TALLER DE ELECTRONICA |
REQUISITO ; CE 0306 - CIRCUITOS DIGITALES I
NATURALEZA ; CURSO PRACTICO LABORATORIO
OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar las habilidades y capacidades de digitales y electronica, manejo de
herramientas EDA e instrumentacion, en el estudiante para realizar
implementaciones en el campo de la ingenieria electronica.

CONTENIDO ;
Sistemas de numeracion. Funciones logicas. Minimizacién booleana.
Compuertas logicas. Componentes eléctricos, electronicos, reconocimiento.
Manejo de instrumentos basicos de medicion, prueba de componentes,
herramientas EDA Implementar proyectos sencillos de diversos tipos, fuentes
de alimentacion, convertidores, sensores, detectores, actuadores,
instrumentacion, etc.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA.

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.



e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado.

e (estiona y dirige  estudios, proyectos de base tecnolégica y de
transferencia de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos
y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Al Término del curso, el alumno sera capaz de:

o Disefiar e implementar circuitos digitales empleando las técnicas de disefio
empleadas en la teoria.

o Disefar circuitos digitales empleando PLD.

e Aprendera a relacionar el lenguaje de programacion C++ en aplicaciones
digitales, empleando logica MSI.

e Construye circuitos y digitales basicos, aplicando herramientas de
simulacién CAD avanzadas.

e Construye circuitos electrénicos digitales de mediana complejidad, de
aplicaciéon inmediata en una tarjeta impresa, y su comprobaciéon de su
operacion de componentes en conjunto.

26. CE 0404 : FISICA DEL ESTADO SOLIDO
REQUISITOS ; CE 0305 - FISICAI

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso, tendra los conocimientos fundamentales de la
Cristalografia y la Mecanica Cuéntica para determinar la estructura atémica de
los solidos y sus propiedades fisicas. Asimismo habra confirmado
experimentales: propiedades fisicas de los metales, semiconductores, radiacion
electromagnética y la interaccion electronica.
CONTENIDO :

Estados de la Materia. Sélidos. Tipos de enlace. Fundamentos de cristalografia.
Estructura de los sdlidos. Experimentos de fisica moderna: Fotoeléctrico,
difraccion de electrones. Espectro. Atomo de Bohr. Dualidad onda - Particular.
Postulados de la Mecéanica Cuantica: Ecuacién de Schrodinger. Aplicaciones de
la Mecanica Cuantica: Pozos de potencial, efecto tunel. Atomo de hidrégeno.
Propiedades eléctricas y magnéticas de los sdlidos. Sdlidos metalicos: Modelos
Cuantico de electrén libre, Funcién de distribucién Fermi - Dirac, energia de
Fermi, conductividad eléctrica, semiconductores: Bandas de energia,
concentracion electrénica y vacancias. Ley de accion de masas. Conductividad
eléctrica en semiconductores intrinsecos. Semiconductores extrinsecos: Tipos
de dopaje. Funcionamiento de juntura P.D., PNP, diodos, celdas fotovoltaicas,
paneles solares. El Laser de estado solido, sensores semiconductores
fotosensibles.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y aprueba circuitos, equipos
y sistemas electrénicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.



e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Aplica de manera racional los principios fundamentales de la cristalografia y
la mecanica cuantica a problemas de conduccion eléctrica en materiales
cristalinos.

o Diferencia e identifica a los materiales por sus cualidades eléctricas y
magnéticas.

e Utiliza en forma critica las ideas fundamentales de la fisica cuantica frente a
la estructura y propiedades de los semiconductores.

27. CE 0405 : CIRCUITOS ELECTRICOS |
REQUISITOS ; CE 0304 — CALCULO I

CE 0403 - FiSICA Il (En paralelo)
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

o Alterminar el curso el alumno sera capaz de:

« Analizar circuitos en corriente continua en régimen estacionario y transitorio
hasta el segundo orden.

o Aplicar los métodos de solucién y teoremas bésicos a redes de corriente

continua.
« Aplicar instrumentos de medicion en corriente continua.
CONTENIDO

Analisis de circuitos en corriente continua. Analisis de circuitos eléctricos en
funcion de tiempo. Variables y parametros. Teoremas importantes.
Representacion  delta-estrella, Cuadripolos. Potencia y energia. Circuitos
transitorios de primer y segundo orden. Aplicacion de la transformada de
Laplace. Medicion, operacidn y uso de instrumentos de mediciéon de corriente
continua.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera.

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas eléctricos, electronicos, analdgicos y digitales, con criterio para la
produccion Industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica, y mantiene tecnologias eléctricas,
electronicas, en telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria,
resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO.

¢ Analizar de los circuitos eléctricos en el dominio del tiempo.

e Modelar de los componentes de los circuitos eléctricos.

e Estudiar la energia, potencia y demas magnitudes eléctricas en funcién de
dos variables basicas: Voltaje y Corriente como funciones del tiempo.

e Métodos de solucién de Circuitos con Fuentes constantes y resistencias,
para luego generalizarlos con Elementos almacenadores de Energia.



Estudio de diversos Teoremas que permiten encontrar las sefiales en una
determinada rama de un circuito.-

Andlisis de redes de dos puertos. Su caracterizacion. Uniones diversas.
Anélisis de Sistemas con elementos almacenadores de Energia. Tipos de
respuestas. Forma de determinar estas respuestas. Determinacion Analitica
y Grafica de estas respuestas. Diversas Excitaciones de estos circuitos en
funcion de funciones singulares.

Métodos avanzados de célculo.

Estudio de los Circuitos Eléctricos en el Laboratorio.

Estudio de los Circuitos Eléctricos con Software especializado como
PSPICE, ORCAD, Electronic Workbench, Matlab.

28. CE 0406 : PROGRAMACION i

REQUISITO ; CE 0307 - PROGRAMACION |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Profundizar en aspectos de programacion en lenguaje orientado a objetos con
aplicaciones en Ingenieria Electronica.

CONTENIDO ;

Profundizacién en el uso de lenguajes de programacion orientado a objetos.
Arreglos y cadenas, Apuntadores y funciones. Definicion de Archivos.
Tratamiento de secuencias. Objetos, clases, herencia, polimorfismo. Desarrollo
de aplicaciones en Ingenieria Electronica.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analizar, disefiar y opera para la produccion industrial como el
desarrollo comercial.

Realiza proyectos formando parte de equipos
multidisciplinarios.

Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica
administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para
asimilar los cambios y avances de la profesion.

COMPETENCIAS DEL CURSO

29.

Conoce y aplica las sentencias de entrada/salida, las sentencias de control
en la programacion como son las sentencias condicionales y las sentencias
de bucles.

Formula diagrama de bloques y los algoritmos de un programa.

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba los programas en
el lenguaje de programacién C++.

Aplica las técnicas necesarias de programacion para el anélisis de los
algoritmos simplificandolos con el uso de funciones.

Realiza los programas en el lenguaje de Programacién C++ simplificandolos
con las estructuras de datos.

Analiza y ejecuta y prueba por computadora los programas en el lenguaje
de creando sus propias funciones para ser usadas por otros programas en
el lenguaje de Programacion C++.

CE 0501 : ESTADISTICA Y PROBABILIDADES



REQUISITO ; CE 0206 - ALGEBRA LINEAL
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES
El alumno al término del curso conocera:
Una metodologia a nivel descriptivo de los datos registrados, iniciandose en el
andlisis de la informacion, desde su recoleccion, procesamiento, presentacion y
obtencidén de conclusiones y algunas generalizaciones e interpretaciones de
resultados.
CONTENIDO ;
Distribucion de frecuencias y graficos, Medidas de tendencia central, dispersion
y asimetria. Distribuciones Bidimensionales, de tres 0 méas variables: Otras
representaciones gréaficas. Analisis de correlacion y regresion. Probabilidades.
Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales. Teoria de muestreo.
Teoria de estimacion estadistica. Teoria de la decision estadistica.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e El curso de Probabilidad y Estadistica esta relacionado con la siguiente
competencia de la Escuela profesional de Ingenieria Electronica:
e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios, difundiendo los resultados
con claridad y lenguaje apropiado

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Obtiene, procesa, presenta e interpreta datos estadisticos a fin de obtener
conclusiones validas, valorando su importancia para captar la realidad y
para comunicar y sustentar sus apreciaciones y conclusiones, de manera
responsable, con creatividad, capacidad de liderazgo y trabajo en equipo.

e Calcula e interpreta inferencias sobre poblaciones estadisticas, en base a
datos de muestras probabilisticas, reconociendo y valorando su uso en la
toma de decisiones en Ingenieria Electronica con rigurosidad.

30. CE 0502 : METODOS MATEMATICOS i
REQUISITO ; CE 0402 - METODOS MATEMATICOS |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al término del curso el alumno tendré los conocimientos suficientes y necesarios
para entender y resolver problemas relacionados con la transformada Z y
aplicaciones a la teoria de control y transmisién de sefiales de tipo continuo y
discreto.
CONTENIDO :

Teoria de las Funciones de variable compleja; Derivadas e Integrales de
Funciones de variable compleja; Series de Taylor y de Laurenten los Complejos,
Teoria de los Residuos, Aplicaciones, Transformada de Fourier; Series discretas
y Transformada rapida de Fourier, Sistemas discretos; Transformada Z;
Ecuaciones de Recurrencia.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA



e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona, prueba circuitos y sistemas
electrénicos analdgicos y digitales con criterio para la produccion industrial
y uso comercial .

e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de

e telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo  sostenible.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas en

e Telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

¢ Identifica el caracter cientifico de la matematica, soluciona problemas con
Tecnologia moderna, interactua y valora el rigor, importancia y objetividad
de la disciplina.

e Opera con funciones de variable compleja, analiza la derivabilidad de las

e funciones, integra, desarrolla las series de Fourier trigonométrica y
compleja, calcula las transformadas de Fourier y Z con creatividad,
capacidad de andlisis y visién constructiva.

e Analiza, interpreta, evalla, adapta con estrategias los teoremas
fundamentales del curso, aplicando en forma critica en la solucion de
problemas especificos Inherentes a la especialidad y con  mucha

rigurosidad.
31. CE 0503 : ELECTROMAGNETISMO |
REQUISITO : CE 0403 - FISICA 1l
NATURALEZA : CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso tendra:
Los conocimientos fundamentales de propiedades eléctricas de los cuerpos y su
interaccion con la materia, estudiando la electrostatica clasica y métodos de
calculo de configuraciones de cuerpos cargados, asi como conceptos
relacionados con corriente eléctrica.

CONTENIDO ;
Ley de Coulomb, campo, potencial y flujo eléctrico. Conductores, dipolo
eléctrico. Solucién de la ecuacion de Laplace. Solucion de la ecuacién de
Poisson. Método de Imégenes. Dieléctricos. Dieléctricos lineales. Solucion de la
ecuacion de Laplace con medios dieléctricos. Energia potencial eléctrica.
Corrientes eléctricas.
COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e |dentifica, analiza y modela sistemas electrostaticos, con criterios de
seguridad eléctrica en la produccion industrial y uso comercial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Entender los conceptos de campo y potencial eléctrico y su calculo, a partir
de distribuciones de cargas que los generan, tanto en el vacio o en
presencia de cuerpos conductores.

e |dentificar y resolver problemas de valores en la frontera con conductores,
integrando la ecuacion de Poisson o de Laplace; para una y dos
dimensiones.



Comprender la interaccién de los campos eléctricos con la materia
dieléctrica.

Formular el concepto de energia potencial eléctrica y su aplicacion para el
calculo de fuerzas en un sistema electrostatico.

Definir corriente eléctrica, explicar las causas que las originan y resolver
circuito de corriente estacionaria en sus aspectos geométricos como
problemas de valores en la frontera.

32. CE 0504 : DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
REQUISITO ; CE 0405 - FISICA DEL ESTADO SOLIDO

CE 0406 — CIRCUITOS ELECTRICOS |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

Analizar 'y explicar el comportamiento fisico de los dispositivos
semiconductores tales como el Transistor Bipolar, JFET, MOSFET diodo
Zener y la juntura P-N; asi como el modelamiento de dichos dispositivos.
Analizar y explicar el comportamiento fisico de dispositivos optoelectrénicos
como el LED, fotodiodo, fototransistor, LDR, optoacopladores, asi como el
modelamiento de dichos dispositivos.

Analizar y explicar el comportamiento fisico de varistores y termistores.
Interpretar las caracteristicas técnicas basicas de los dispositivos
anteriormente mencionados.

CONTENIDO :
Conduccion en los conductores y en los semiconductores. Ecuacion de
continuidad. Juntura PN. Concentracion de portadores, corriente inversa de
saturacion, tension del diodo. Capacidad de Transicion y de difusién. Efectos
térmicos en el diodo. Modelos del diodo semiconductor. Diodo Zener. El
Transistor bipolar (BJT). Modelo de Ebers — Moll. Clasificacion de los BJT por
material de fabricacion, disipacion e potencia y frecuencia de trabajo. Respuesta
en frecuencia de un BJT. Transistores Optoelectrénicos. El Varistor. El
Termistor.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza , disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos vy digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

El curso capacita al estudiante para analizar las caracteristicas eléctricas y
las condiciones de funcionamiento especificas que tienen los dispositivos
que conforman los circuitos, equipos Yy sistemas electronicos.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Analiza y explica los fundamentos fisicos que demuestran los mas
importantes mecanismos de conduccion eléctrica que hay en los
materiales en general.

Explica las caracteristicas practicas que caracterizan el comportamiento de
componentes electronicos especiales.



Analiza y explica en forma cualitativa y cuantitativa las caracteristicas
practicas que caracterizan el comportamiento del diodo semiconductor.
Analiza y explica en forma cualitativa y cuantitativa las caracteristicas
practicas que caracterizan el comportamiento del transistor bipolar.

Analiza y explica en forma cualitativa y cuantitativa las caracteristicas
practicas que caracterizan el comportamiento del transistor de efecto
campo.

Analiza y explica de manera basica las caracteristicas practicas que
caracterizan el comportamiento de los dispositivos optoelectronicos.

Analiza y explica a un nivel basico las ecuaciones que caracterizan el
funcionamiento de los circuitos integrados.

33. CE 0505 : CIRCUITOS ELECTRICOS II
REQUISITO ; CE 0406 - CIRCUITOS ELECTRICOS |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

Analizar circuitos eléctricos en corriente alterna utilizando métodos fasoriales
y excitaciones senoidales o representadas por series de Fourier.

Calcular la potencia de redes monofasicas y polifasicas; con cargas
balanceadas o desbalanceadas.

Analizar circuitos acoplados magnéticamente.

Aplicar instrumentos de medicion en corriente alterna.

CONTENIDO :
Caracteristicas de las ondas sinuosidales. Redes RLC en el dominio de la
frecuencia. Andlisis de circuitos de corriente alterna. Potencia monofésica.
Resonancia y antiresonancia. Circuitos magnéticos. Circuitos polifasicos
balanceados y desbalanceados. Potencia Trifaisca. Analisis de sefiales en el
dominio de la frecuencia. Potencia en redes excitadas por funciones arbitrarias.
Operacion y uso de instrumentos de medicién de corriente alterna.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA:

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Utilizar apropiadamente el Sistema Internacional de Unidades. Analiza y
maneja adecuadamente las caracteristicas involucradas en un circuito
estimulado por una onda senoidal, Tales como angulo de fase de una sefial
senoidal, angulo de desfasaje entre dos sefiales, redes desfasadoras,
impedancia, reactancia, admitancia y susceptancia.

Habilidad en transformacion del anélisis de circuitos en el tiempo, a un
andlisis fasorial. Capacidad de analisis y solucion de circuitos de Corriente
Alterna mediante la utilizacién de varios métodos alternos, tales como
analisis de malla, nodos, superposicion, Transformacién de fuentes.
Aplicacion de los teoremas de Thevenin y Norton en la solucion de circuitos.
Utilizar e interpretar todos los tipos de potencia eléctrica, el factor de
potencia y su optimizacion. Analiza y aplica la respuesta en frecuencia de
una red. Habilidad para aplicar adecuadamente el fendmeno de resonancia



y su factor de calidad.

Interpretar y manejar los efectos de la inductancia propia y mutua. Analiza y
aplica apropiadamente los transformadores lineales é ideales

Utilizar las ventajas técnicas del sistema trifasico sobre el monofasico y
también del ahorro econdmico que favorecen la transmision de potencia en
un sistema trifasico.

34. CE 0506 : ARQUITECTURA DEL COMPUTADOR
REQUISITO ; CE 0404 — TALLER DE ELECTRONICA |

CE 0407 - PROGRAMACION ||
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar el conocimiento de la estructura y organizacién de un computador y
su funcionamiento mediante el disefio en EDA de uno basico.
CONTENIDO ;

Lenguaje de transferencia entre registros Operaciones de registro Arquitectura
del computador. Arquitectura de procesador. Unidad de proceso y unidad de
control. Sistemas operativos. Traductores, assembler. Sistemas de memoria y
de gestion, dispositivos avanzados. Interfaces. Medida de prestaciones de un
computador. Arquitecturas avanzadas. (Escalares, vectoriales y paralelas)

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

Evalla, desarrolla, adapta y aplica tecnologias electronicas, en
comunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo problemas
que plantea la realidad nacional y mundial.

Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado

Gestiona y dirige empresas, estudios y proyectos de base tecnoldgica,
administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Especifica 0 describe Sistemas Digitales de forma textual, los interpreta e
implementa fisicamente, empleando métodos estructurados y Algoritmicos
de disefio y sintesis de Sistemas digitales

Disefia, transforma y especifica sistemas digitales programables empleando
dispositivos Programables

Organiza, disefia e implementa la Arquitectura de un computador basico,
verificando su funcionamiento

Conoce la tecnologia, uso y disefio sistemas de almacenamiento y su
Gestion

Disefa, especifica y evalla sistemas digitales que puedan ser verificados
en su correcto desempefio segun las especificaciones originales al realizar
producciones masivas de estos determinando los defectuosos



35. CE 0507 : INGENIERIA GRAFICA

REQUISITO ; 70 CREDITOS
NATURALEZA ; CURSO TEORICO - PRACTICO
OBJETIVO

Que el alumno sea capaz de interpretar los planos bésicos de ingenieria para

aplicar sobre ellos sus conocimientos especializados de control,

telecomunicaciones, efc.

Desarrollar en el alumno la capacidad de visualizacion espacial 3 - D, para que

interprete el dibujo del plano (dos dimensiones) e imagine el objeto que

representa (tres dimensiones), considerando esta habilidad fundamental para el

ejercicio profesional.

Capacitar al alumno en el dibujo a mano alzada y la delineacién por computador.

CONTENIDO ;

« Proyecciones en el espacio.

« Larecta: orientacion y pendiente.

« El plano: orientacion y pendiente.

« Desarrollo : aplicaciones practicas

« Formatos de laminas. Escala.

» Figuras geométricas. Proyecciones. Seccion total, sesion escalonada.

o Aplicaciones a planos de ingenieria relacionados a control y
telecomunicaciones.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA.
e (Gestionay dirige estudios, proyectos de base tecnolégica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnolégicos y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO
e Interpreta los planos basicos de ingenieria para aplicar sobre ellos sus

conocimientos especializados de control, telecomunicaciones, etc.

e Desarrolla en el alumno la capacidad de visualizacion espacial 3 — D, para
que interprete el dibujo del plano (dos dimensiones) e imagine el objeto que
representa (tres dimensiones), considerando esta habilidad fundamental
para el ejercicio profesional.

36. CE 0601 : TELECOMUNICACIONES |
REQUISITOS ; CE 0502 - METODOS MATEMATICOS |I
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar los elementos béasicos de anélisis de sefiales analdgicas, su

posterior procesamiento mediante las técnicas de modulacién de amplitud y de

frecuencia, y la aplicacién de estas en el proceso de transmisién de informacién.
CONTENIDO :

Sistema de Comunicaciones. Propiedades de un canal de transmisién -

Tratamiento de la informacion. Modulacion y Demodulacion de amplitud. Doble

Banda Lateral. Banda Lateral Unica. - Banda Lateral Residual. Multicanalizacion



por Division de Frecuencia. Modulacion Angular - Modulacién y Demodulacién
de Frecuencia. Banda Angosta - Modulacién de Fase.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.
e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

COMPETENCIAS DEL CURSO
¢ Identifica, clasifica y aplica Sefiales de Energia como de Potencia en un
Sistema de Comunicacion.
e Analiza, evalUa y utiliza técnicas de modulacién Analdgica en el Disefio de
Sistemas de Transmision y Recepcion.
e Opera con equipos de Transmision y Recepcion modulados en Amplitud y

Frecuencia.
37. CE 0602 : ELECTROMAGNETISMO I
REQUISITO : CE 0503 - ELECTROMAGNETISMO |
NATURALEZA : CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

El alumno que culmine exitosamente el curso, estara capacitado para:
Poder comprender la naturaleza de los fenomenos Electromagnéticos en su
diferentes aspectos conceptuales y aplicativos.
Usar la teoria electromagnética en el estudio de lineas de transmision, guias de
onda, microondas, antenas, radar, fibras dpticas, etc.

CONTENIDO :
El curso desarrolla la segunda parte de la Teoria Electromagnética comenzando
por la magnetostatica en el vacio, para continuar con temas referente a la
induccion electromagnética, materiales magnetizados, energia magnética,
ecuaciones de Maxwell y sus aplicaciones. Por ser de gran interés para la
carrera de la Ingenieria Electronica, se da especial énfasis a la ultima parte del
curso, incidiendo por ejemplo en fendmenos de propagacion radiacion de ondas
electromagnéticas.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA:

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Elcurso capacita al estudiante para comprender los aspectos basicos del
funcionamiento de lineas de transmision, antenas, fibras 6pticas etc.Esto le
permite analizar, disefiar, modelar y construir equipos y sistemas
electrénicos. Asimismo, adapta tecnologias electronicas.



COMPETENCIAS DEL CURSO:

Realiza el estudio riguroso y detallado del Campo magnético en el vacio y/o
en medios materiales no magnéticos utilizando métodos generales, asi como
sus aplicaciones en situaciones particulares.

Analiza los fenémenos de Induccion Electromagnética en forma integral y
diferencial. Definicion de los potenciales Electromagnéticos dinamicos.
Fuerza Electromagnética de movimiento. Corrientes eléctricas inducidas.
Aplicaciones.

Estudia las propiedades magnéticas de los materiales lineales y no lineales.
Célculo de los campos magnéticos producido por los materiales
magnetizados. Fendmeno de Histéresis. Condiciones de frontera sobre los
vectores de campo magnético. Aplicaciones.

Analiza el concepto de Energia magnética en circuitos eléctricos. Relaciona
la energia magnética con el campo magnético. Calculo de fuerzas y torques
magnéticos mediante la Energia magnética. Disipacion de Energia por
Histéresis. Aplicaciones.

Plantea las Ecuaciones de Maxwell. Estudia sus propiedades generales,
relacionadas con conservacion de la Energia Electromagnética, ecuaciones
de ondas Electromagnéticas con o sin fuentes. Potenciales
Electromagnéticos Retardados. Uso de vectores complejos. Condiciones de
frontera sobre los vectores de Campo Electromagnético. Aplicaciones.
Estudia las diferentes aplicaciones de las Ecuaciones de Maxwell en
propagacion y generacion de ondas Electromagnéticas, en espacios abiertos
y espacios limitados. Asi por ejemplo se considera la propagacion en medios
aislados u conductores, propagacion en guias de onda y resonadores para
microondas, condiciones de propagacion para fibras dpticas, antenas
lineales y arreglos de antenas.

38. CE 0603 : CIRCUITOS ELECTRONICOS |
REQUISITO ; CE 0504 - DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

CE 0505 — CIRCUITOS ELECTRICOS |l
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

Explicar y aplicar circuitos basicos con diodos en operacion como:
Limitadores, enclavadores, rectificadores y multiplicadores de voltaje.
Analizar y disefiar fuentes de alimentacién y reguladores con diodo Zener de
baja tensidn y potencia.

Analizar y disefiar circuitos de polarizacidn con transistores bipolar. JFET s 'y
MOSFETS.

Interpretar y aplicar las especificaciones técnicas de diodos y transistores.
Analizar y disefiar amplificadores lineales de pequefia sefial con
componentes discretos, transistores bipolares y unipolares, en frecuencias
de hasta 199 khz.

CONTENIDO ;
Diodos Semiconductores. Circuitos Limitadores. Circuitos enclavadores y
multiplicadores de voltaje. Circuitos rectificadores, fuentes de alimentacion y
filtros. Regulacién de tension con diodo Zener. Transistor bipolar. Polarizacion y
estabilidad térmica. Analisis de pequefia sefial configuraciones tipicas.



Transistor de efecto de campo. Caracteristicas polarizacién y analisis de
pequefa sefial. Circuitos multietapa. Configuraciones mixtas con BJT y FET.
Amplificador diferencial.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, simula, selecciona y prueba circuitos,
equipos y sistemas electrénicos analdgicos y digitales con criterio para la
produccion industrial y uso comercial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Analiza, disefia, especifica, simula y prueba circuitos anal6gicos basicos,
tales como, circuitos con diodos, fuentes de alimentacidn y amplificadores
de pequefia sefial con BJT y FET, en forma rigurosa, creativa y cuidadosa.

e Maneja las herramientas de analisis y disefio de circuitos analdgicos basicos
con cuidado y rigurosidad.

e Mide las especificaciones de los circuitos analdgicos basicos con cuidado y
demuestra preocupacion por usar las técnicas de medicién adecuadas.

e Interpreta correctamente las caracteristicas técnicas de los circuitos
analdgicos basicos.

39. CE 0604 : TALLER DE ELECTRONICA I
REQUISITO ; CE 0404 — TALLER ELECTRONICA |

CE 0606 - MICROPROCESADORES
NATURALEZA ; CURSO PRACTICO LABORATORIO
OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar las habilidades y capacidades en el estudiante para la realizacién de

proyectos de mayor complejidad, haciendo integracién de sistemas.
CONTENIDO :

Implementaciéon de sistemas H y/o SW integrando subsistemas, como un

subsistema de transmisidn, recepcion, sistemas de control electronico, desarrollo

de sistema de comunicaciones (usando protocolos).

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalia, desarrolla, adapta y aplica tecnologias electronicas, en
comunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Realiza proyectos de investigacién cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado

e (estiona y dirige empresas, estudios y proyectos de base tecnoldgica,
administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Especifica, describe e implementa un Sistema Digital, empleando métodos
estructurados y Algoritmicos



e Organiza, disefia e implementa la Arquitectura de un computador basico,
verificando su funcionamiento

o Dirigir un grupo de desarrollo de sistemas digitales complejos, alrededor de
un Procesador programable sea este con microprocesadores /o
microcontroladores y/o PLDs.

e Desarrollar controladores de interfaces basados en sistemas integrados con
hardware y software, sistemas de comunicacion de datos (transmision de
datos) usando protocolos tipicos.

40. CE 0605 : TEORIA DE REDES

REQUISITO : CE 0507 — ANALISIS NUMERICO
NATURALEZA : CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

o Analizar y explicar los procedimientos matematicos y practicos de
formulacion y solucién de redes eléctricas pasivas.

« Analizar y disefiar filtros pasivos utilizando los procedimientos matematicos y
software de aplicacion.

« Determinar y explicar el comportamiento transitorio de filtros pasivos.

CONTENIDO :

Funciones de Transferencia. Métodos operacionales en el anélisis de circuitos.

Diagramas de amplitud y fase. Criterios de estabilidad. Sintesis de Circuitos

R,L,C. Funciones de Transferencia y Sintesis de Redes. Filtros y sus

caracteristicas. Tipos de filtro. Butterworth, Chevyshev, Legendre, Bessel,

Gaussiano. Analisis comparativo de filtros. Caracteristicas de los filtros en el

dominio del tiempo. Respuesta transitoria. Uso de tablas de Disefio de Filtros.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion.

COMPETENCIAS DEL CURSO
e Analizar y explicar los procedimientos mateméticos y practicos de
formulacion y solucién de redes eléctricas pasivas.
e Analizar y disefar filtros pasivos utilizando los procedimientos matematicos
y software de aplicacion.
e Determinary explicar el comportamiento transitorio de filtros pasivos.

41. CE 0606 : MICROPROCESADORES

REQUISITO ; CE 0506 - ARQUITECTURA DEL
COMPUTADOR

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES



Capacitar al alumno en las técnicas de programacion en lenguaje de maquina, y
disefio de sistemas basados en microprocesadores, manejo de periféricos y
controladores de una computadora
CONTENIDO ;

Lenguaje ensamblador. Datos elementales. Estructura de un  programa.
Instrucciones y subrutinas. Directivas uso del entorno MS-DOS. Arquitectura de
sistemas basados en la arquitectura PC y WKST .  Procedimientos.
Programacion aplicable a manejo de puertos. Periféricos y controladores.
Proyecto de desarrollo de aplicaciéon al manejo de interfaces hardware. Técnicas
de interface con lenguajes de alto nivel (lenguaje C y C++). Tecnologia de
microprocesadores.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos digitales, con criterio para la produccion industrial y
uso comercial.

EvalUa, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas
digitales, en telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria,
resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Conoce los conceptos fundamentales de microprocesadores.

Desarrolla diagramas de flujp como una herramienta gréfica para
interpretar la l6gica de un programa de control.

Realiza la programacion del microprocesador, mediante el lenguaje
Ensamblador

Analiza y simula por computadora el funcionamiento de los programas de
Control.

Conoce los conceptos relacionados con las interfaces del microprocesador.
Establece diferencias entre los diversos tipos de interfaces de E/S.

Disefia e implementa sistemas de interface del microprocesador con la
memoria y dispositivos de E/S.

Desarrolla, disefia e implementa proyectos basado en microprocesadores,
valorando la importancia de estos dispositivos,

para la solucién de problemas de aplicacién practica.

Conoce los conceptos de microcontroladores y establece diferencias entre
sistemas basados en microprocesadores y sistemas basados en
microcontroladores

42. CE 0607 : ANALISIS NUMERICO

REQUISITO ; CE 0402 - METODOS MATEMATICOS |
CE 0505 - CIRC. ELECTRICOS Il

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso tendré:

Los conocimientos necesarios de las Técnicas Numéricas, que le permitan
aplicar en resolucion de problemas relacionados a la Ing. Electronica. Las
nociones fundamentales del alcance que tiene cada método, que le permita



tener un analisis critico en el uso del software existente y también incentivarle a
que amplié su capacidad en la programacion de situaciones relacionados a su
carrera.

CONTENIDO :

Errores y su propagacion, resolucion de Sistema de ecuaciones lineales:
Métodos directos: Factorizacion LR, QR, LDR, Cholesky. Métodos lterativos:
Gauss-Seidel, Jacobi, Direcciones admisibles, gradiente. Problema de los
valores y vectores caracteristicos: Calculo del polinomio caracteristico
(Danilevsky) y métodos Iterativos. Resolucion de Ecuaciones no Lineales.
Aproximacion: Interpolacion y ajuste. Derivacion e Integracion. Resolucion de
una Ec. Diferencial con condiciones iniciales y de frontera. Transformada rapida
de Fourier.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analogicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

COMPETENCIAS DEL CURSO
e Tiene plena conciencia de la presencia de los errores cuando toma
mediciones, cuando realiza calculos, las clasifica e interpreta.
¢ Identifica estrategias adecuadas para la solucion numérica de los problemas
relacionado a su carrera y lo resuelve con la ayuda de una computadora.
e Estima el error de los procesos numéricos y da la interpretacion adecuada
de su resultado.

43. CE 0701 : TELECOMUNICACIONES II
REQUISITO ; CE 0601 - TELECOMUNICACIONES |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Presentar al alumno las técnicas de modulacion digital PCM en la transmisién de
sefiales de informacion y describir las técnicas de transmision digital en banda
base.
CONTENIDO :

Modulacién en pulsos. Modulaciéon y Demodulacion PCM. Modulacién delta.
Multicanalizacién por division de tiempo. Funciones de procesos aleatorios.
Ruido. Transmision digital en banda base. Técnicas de codificacion de linea. El
Sistema de Transmision de Datos. Decision de Maxima Verosimilitud (MLSE).
Ecualizacién adaptiva. Tasa de error.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.
e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacién industrial en el marco del
desarrollo sostenible.



COMPETENCIA DEL CURSO
e Identifica y aplica las Técnicas de Multiplexacién en el tiempo en las
transmisiones Senfales Digitales.
e Analiza, evalua y utiliza técnicas de Modulacion Digital en el Disefio de
Sistemas de Transmision y Recepcion.
e Opera con equipos de Transmision y Recepcion Digitales.
e Analiza el efecto del ruido en un Radioenlace Digital

44. CE 0702 : LINEAS DE TRANSMISION
REQUISITO ; CE 0602 - ELECTROMAGNETISMO
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al alumno en las técnicas de analisis y disefio de los diversos medios
fisicos de transmision y recepcion de sefiales de radiofrecuencia, asi como en la
construccion de las minas
CONTENIDO ;

Las constantes Eléctricas Distribuidas. Lineas infinitas y cargadas. Clasificacion
de las lineas. Adaptacion de las lineas con cargas. Abacos utilizados para el
Disefio de las lineas. Lineas de transmision en alta frecuencia: microstrip y
stripline.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.
e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacién industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Analiza y disefia medios de transmision aldmbricos empleados en la
transmision de sefiales, con rigurosidad y criterio de ingenieria.

e Identifica, analiza, evalia y contribuye al disefio de redes de
telecomunicaciones y redes eléctricas, con criterio y eficiencia, teniendo en
cuenta el impacto ambiental.

e Utiliza los medios de transmision en los sistemas de transmision de sefiales
digitales y analdgicas para diferentes velocidades y frecuencias, de manera
adecuada, con criterio de normalizacion nacional e internacional.

45, CE 0703 : CIRCUITOS ELECTRONICOS i
REQUISITO ; CE 0603 - CIRCUITOS ELECTRONICOS |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

o Realizar el andlisis o disefio de un circuito amplificador lineal en pequefia o
gran sefal, empleando componentes discretos o integrados a frecuencias
hasta 100 kHz.



Interpretar correctamente las especificaciones técnicas de un circuito
integrado lineal de potencia a partir de sus hojas de datos técnicos para
incluirlo en un disefio real.

« Aplicar correctamente las técnicas para el procesamiento analégico de las
sefiales.

o Analizar y disefiar osciladores RC y de circuitos sintonizados LC con
componentes activos discretos o integrados desde frecuencias sub-audio
hasta unos pocos megahertz.

o Manejar eficientemente la sintesis de elementos reactivos empleando

circuitos convertidores de impedancia negativa.

CONTENIDO :

Amplificacion lineal de potencia en audiofrecuencia. Respuesta en frecuencia de
amplificadores con acople R-C. Amplificadores Operacionales. Configuraciones
y respuesta en frecuencia del amplificador operacional. Aplicaciones lineales del
amplificador operacional. Realimentacion. Osciladores. Filtros Activos. Circuitos
Convertidores de impedancia.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

» Analiza, disefia, especifica, simula y prueba circuitos analogicos basicos,
tales como amplificadores, generadores de sefales y filtros activos en
frecuencias de hasta de algunos MHz, en forma rigurosa, creativa y
cuidadosa.

= Maneja las herramientas de anélisis y disefio de circuitos analégicos basicos
con cuidado y rigurosidad.

= Mide las especificaciones de los circuitos analdgicos basicos con cuidado y
demuestra preocupacion por usar las técnicas de medicién adecuadas.

» Interpreta correctamente las caracteristicas técnicas de los circuitos
analdogicos basicos.

46. CE 0704 : CONTROL |

REQUISITO ; CE 0604 - MAQUINAS ELECTRICAS
CE 0605 — TEORIA DE REDES

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES

El alumno al final del curso sera capaz de sintetizar un modelo de planta o
proceso a ser controlado, analizara su estabilidad y su respuesta temporal a la
excitacion.

CONTENIDO

Introduccién a la Teoria de Control. Modelos. Matematicos de los Sistemas de
Control. Sistemas de Control con Realimentacion. Analisis en el Dominio del
Tiempo. Estabilidad: Routh-Hurwitz, Root-Locus, Bode y Nyquist. Disefio de
Sistemas de Compensacion Analogos.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA



e Elcurso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

o Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de posgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de sistemas de control realimentados
y la fundamentacion matematica basica para su andlisis y disefio,
comprendiendo que es la base necesaria del curso.

e Formula modelos matematicos de componentes y sistemas fisicos en base
al concepto de funcion de transferencia, comprendiendo que es el primer
paso para el analisis de sistemas de control.

e Analiza y simula por computadora la respuesta transitoria y estacionaria, asi
como establece las condiciones para la estabilidad de los sistemas de
control, valorando los resultados en funcién del problema fisico resuelto.

e Aplica las técnicas gréficas del lugar geométrico de las raices y de la
respuesta de frecuencia, valorando la importancia de estas herramientas
para la solucion de problemas de automatizacion.

47. CE 0705 : MAQUINAS ELECTRICAS
REQUISITO ; CE 0505 - CIRCUITOS ELECTRICOS Il
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El alumno podra evaluar sistemas de generacion eléctrica y mantenimiento de
motores eléctricos de plantas industriales.

CONTENIDO ;
Electromagnetismo. Caracteristicas generales de las maquinas eléctricas. El
generador de corriente continua. Motor de Continua. Transformadores. Motores
de corriente alterna. Tipos de Motores Eléctricos.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA.

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas eléctricos, analégicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e FEvalla, desarrolla adapta, aplica, y mantiene tecnologias eléctricas,
electronicas, en telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria,
resolviendo problemas que plantea la realidad nacional.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO.
¢ Analizar las maquinas en las que se realiza la transformacion de variables
tension y corriente eléctricas, transformacion de energia eléctrica y
viceversa.



e Modelamiento de las Maquinas Eléctricas y determinacion de sus
parametros.

e Determinacion de las variables que controlan el comportamiento de las
maquinas

e Implementacion en Laboratorio de Pruebas de Comportamiento de las
Méaquinas Eléctricas.

e Modelamiento de Comportamiento de Maquinas Eléctricas mediante
Software “MatLab”.

48. CE 0706 : ARQUITECTURA DE REDES DE
TELECOMUNICACIONES
REQUISITO ; CE 0601 - TELECOMUNICACIONES |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES
Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la arquitectura de sistemas
de comunicacion y las redes de servicios.
CONTENIDO ;

Redes de telecomunicacion. Protocolos y arquitecturas. Modos de conmutacion.
Servicios portadores y teleservicios. Técnicas de Transporte: multiplexado,
Jerarquias digital plesiocrona y sincrona. Dimensionado de trafico con sistemas
de colas: modelos Erlang-B y Erlang-C. Conmutacion de circuitos: La red
Telefénica, nodos de conmutacién. Conmutacién Digital. Sistemas PCM. Red
digital de Servicios Integrados (ISDN). Conmutacion de paquetes. Nivel de
enlace de datos. Protocolo HDLC y su aplicacion en redes publicas.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, investiga y verifica los fundamentos basicos para comprender y dar
soluciones a los problemas que se puedan presentar en las redes de datos en el
campus universitario, empresas publicas y privadas en general.

Evalla, desarrolla, adapta y mejora las soluciones actuales disponibles en las
redes de datos para resolver los problemas que plantea la realidad nacional y
mundial.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion, para ofrecer de esta manera la posibilidad
de continuar estudios de postgrado: maestria y doctorado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Conoce los conceptos fundamentales de las redes de datos, y en especial de la
Internet, comprendiendo que es la base para entender nuevos conceptos a ser
estudiados durante la especialidad.

Analiza y simula por computadora redes basicas de datos para comprender su
funcionamiento.

Utiliza software de libre uso para analizar de manera detallada los protocolos
principales de la Internet.

49. CE 0707 :  SENSORES Y ACODICIONAMIENTO DE
SENALES ,
REQUISITO : CE 0603 - CIRCUITOS ELECTRONICOS |

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.



OBJETIVOS GENERALES
Dar a conocer al alumno la conversién de las distintas variables fisicas que
aparecen en cualquier proceso industrial en variables eléctricas que puedan ser
entradas de controladores electronicos.
Formar al alumno en el disefio y caracterizacion de sistemas de medicion y
adquisicion de datos.

CONTENIDO :
Circuitos de acondicionamiento y adquisicion de datos, amplificacion, filtros
activos, convertidores A/D y D/A, multiplexores analdgicos, circuitos de muestreo
y retencion, circuitos auxiliares.
Introduccion a sistemas de medidas. Sensores de temperatura resistivos, galgas
extensométricas, termistores y fotorresistencias, sensores capacitivos, inductivos
y electromagnéticos, termopares, sensores piezoeléctricos, sensores
optoelectronicos, sensores de efecto Hall. Criterios de seleccion de sensores.
Acoplamiento y transmisién de sefial. Sistemas de adquisicion de datos : buses
de instrumentacion y herramientas software.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccién
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce las principales caracteristicas de los Instrumentos de Medicién en
Control de Procesos, asimismo identificando los tipos y clases de
instrumentos encontrados en un proceso industrial.

e Estudio de las principales variables de ingenieria encontradas en procesos
industriales. Revisidn de los principios basicos, caracteristicas e importancia
de las mismas. De igual forma, un estudio del acondicionamiento de la
sefal, para su posterior manipulacion.

e Desarrollo de interfases Hardware-PC y/o PC-Hardware, a través de los
Puertos de la PC, con la finalidad de montar Sistemas Reales de Control a
Lazo Cerrado.

50. CE 0708 : MICROCONTROLADORES
REQUISITO ; CE 0606 - MICROPROCESADORES
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Conocer las caracteristicas principales de un Microcontrolador. Programacién.
El alumno al final del curso serd capaz de programar y disefiar sistemas
basados en Microcontroladores

CONTENIDO :



Desarrollo y evolucion de los microcontroladores. Comparativa con los
microprocesadores. Arquitectura basica del microcontrolador. Caracteristicas
fundamentales (conversion A/D, transmision / recepcion serial, PWM, contador /
temporizador, interfaces(I2C), interrupciones, consumo de energia, etc.).
Familias de Microcontroladores. Comparativas segun las aplicaciones, soporte
en hardware (sistemas de desarrollo, emuladores) y software (ensamblador,
simuladores, compiladores). Ensamblador de Microcontroladores, desarrollo de
aplicaciones.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, configura, selecciona y prueba circuitos basados
en el microcontrolador de 8, 16 bits, equipos y sistemas electronicos, con
criterio para la implementacion de equipos y uso comercial.

e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial considerando los
sistemas basados en microcontroladores de 8 , 16 bits

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la carrera de Ingenieria Electronica y continuar
estudios de especializacion

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de microprocesadores 'y
microcontroladores y su estructura interna

e Formula sus caracteristicas principales y sus recursos de modelo de
microcontrolador , estructura interna como son : CPU, Memorias de
programa , memoria de datos , reloj , y todo los recursos disponible de cada
microcontrolador

e Analiza y programa los recursos tales como : times , puertos , conversor
analogo digital, configuracién de la CPUy su programacion, configuracién
de comunicaciones

o Aplica y programa los microcontroladores para solucion de problemas en la

industria
51. CE 0801 : TELECOMUNICACIONES Il
REQUISITO : CE 0701 - TELECOMUNICACIONES Il
NATURALEZA CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al alumno en las técnicas modernas del tratamiento de las sefiales
mediante los esquemas de modulacién digital. Asimismo presentar el uso de
codigos correctores de error como un medio de mejorar la respuesta del sistema
a fluctuaciones aleatorias en el canal de transmision.
CONTENIDO :

Codificacién de canal. Codificacion de fuente. Modulacion digital binaria.
Modulacién digital multinaria. Ruido en sistemas de transmision digital en banda
pasante. Codigos detectores y correctores de errores. Modulacidn de espectro
ensanchado.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA



e Elcurso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO
e Conoce los conceptos fundamentales y aplicaciones de las Jerarquias
Digitales PDH y SDH

e Analiza y formula modelos matematicos de cantidad de informacion y
anchos de banda al emplear MODEMS.

e Aplica las técnicas de tratamiento digital con cddigos detectores /correctores
de error para garantizar nivel constante de calidad.

52. CE 0802 : ANTENAS Y PROPAGACION
REQUISITO ; CE 0702 - LINEAS DE TRANSMISION
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al alumno en las técnicas de andlisis y disefio de fuentes irradiantes
para transmision y recepcion de sefiales de radiofrecuencia y propagacion en los
diversos medios materiales.
CONTENIDO :

Las fuentes puntuales irradiantes. Diagrama de radicacion. Arreglos de dipolos.
Tipos de antenas. Antenas con reflectores. La propagacion de las ondas
electromagnéticas en los diversos medios. Disefio de radio enlaces de acuerdo
con la distancia. Mediciones e campo eléctrico. Acoplamientos de las antenas
con alimentadores.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefa, especifica, modela, selecciona y prueba sistemas radiantes
para su aplicacion en sistemas inalambricos.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y asesora en aspectos técnicos
relacionados con las nuevas tecnologias inalambricas emergentes.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de los sistemas radiantes, asi como
aspectos de los fendmenos de propagacion asociado a las bandas de
frecuencias.

e Formula modelos matematicos de antenas y arreglo de ellas y su
correspondencia con modelos de propagacion de la sefial en diferentes
entornos de propagacion.



Analiza y simula por computadora los diferentes diagramas de radiacion de
antenas y sus arreglos, modificando uno o mas de sus parametros de
acuerdo a los requerimientos de disefio.

Aplica las coordenadas esféricas para el andlisis de los diagramas de
radiacion de antenas, asi como conocimientos de trigonometria para el
trazado de estos diagramas en formato polar.

53. CE 0803 : CIRCUITOS ELECTRONICOS IlI
REQUISITO ; CE 0703 - CIRCUITOS ELECTRONICOS I
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

Realizar el analisis o disefio de Circuitos R-C para procesamiento pasivo de

sefiales digitales.

Aplicar las familias Iégicas unipolar y bipolar adecuadas en circuitos digitales.

Analizar y disefiar multivibradores y temporizados para circuitos l6gicos de
uso

industrial, instrumentacion, medicina. Etc.

Analizar y disefiar sistemas de adquisicion de datos.

Aplicar Circuitos de conversion voltaje frecuencia.

Aplicar Circuitos PLL, utilizados en comunicaciones y en control industrial.

CONTENIDO ;
Redes R-C. Familias Légicas. Multivibradores. Temporizadores. Aplicaciones no
lineales de los amplificadores Operacionales. Conversién Analégica — Digital.
Convertidores voltaje — frecuencia. Circuito de fase enganchada (PLL).

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electrénicos analdgicos Yy digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizaciéon, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Identificar y explicar de manera cualitativa y cuantitativa el funcionamiento
de redes RC sometidas a excitaciones pulsantes y

Identificar y explicar de manera cualitativa y cuantitativa redes atenuadoras
y conformadotas de ondas

Comprender el funcionamiento y las caracteristicas, dinamica y estatica de
las compuertas l6gicas mas importantes de la electronica digital.
Comprender las  implicancias de los parametros de performace de las
compuertas en las aplicaciones en sistemas digitales.

:Comprender el funcionamiento, analizar y evaluar las caracteristicas, de
los multivibradores y temporizadores.

Analizar y comprender las aplicaciones de los diversos temporizadores
diversos en los sistemas electronicos.



e Comprender el funcionamiento de los Circuitos de enganche de
fase(Phose Locked, Loop) (PLL).

e Analizar el funcionamiento a nivel circuital, calcular y evaluar los
principales parametros caracteristicos.

e Comprendery efectuar aplicaciones del PLL como un Cl.

54. CE 0804 : CONTROLII

REQUISITO ; CE 0704 - CONTROL |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al final del curso sera capaz de sintetizar un modelo de planta o
proceso discreto a ser controlado digitalmente, analizar su estabilidad y
compensar el sistema sobre la base de requerimientos de disefio, utilizando
variables de estado.
CONTENIDO ;

Definicién de sistema y concepto de estado. Clasificacion de los sistemas
dindmicos. Modelos de sistemas usando la variable de estado. Sistemas
lineales de parametros concentrados. Acciones basicas de control y control
automatico.  Principales configuraciones de sistemas de control digital.
Sistemas de compensacion Digitales. Diferencias entre sistemas analdgicos y
digitales. Introduccion a los sistemas de control distribuido..

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de posgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de sistemas de control moderno a
lazo abierto y luego realimentados y la fundamentacion matematica basica
para su analisis y disefio, comprendiendo que es la base necesaria del
curso.

e Formula modelos matematicos de componentes y sistemas fisicos en base
al concepto de variables de estado, comprendiendo que es el paso
fundamental para el entendimiento de control moderno.

e Analiza y simula por computadora la respuesta transitoria y estacionaria, asi
como establece las condiciones para la estabilidad de los sistemas de
control, valorando los resultados en funcion del problema fisico resuelto.
Comprender los principios de funcionamiento de los Sistemas de Control
Moderno, con sus aplicaciones en la compensacion analoga.

e Conoce los conceptos de Control Digital y aplicaciones de disefio de
controladores digitales.

55. CE 0805 : TRANSMISION DE DATOS
REQUISITO ; IE 0701 - TELECOMUNICACIONES Il



NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES
Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de los métodos y técnicas de
transmision de informacion de diferente naturaleza a través de redes de
computadoras.

CONTENIDO :
Organizaciones internacionales de estandarizacion (ITU, 1SO, ANSI, IETF,
forums, etc). Protocolos y servicios. Modelo de referencia OSI. Nivel fisico.
Soporte fisico de transmision de datos. Nivel de enlace de datos. Mecanismos
de transferencia. Control de errores. Analisis de eficiencia de protocolo.
Protocolo HDLC. Mddems telefonicos. Interfaces y software de comunicaciones.
Compresion de Datos. Redes de area local (LAN). Protocolo LLC. Protocolos de
acceso al medio: Ethernet, Token Ring, Token Bus. Redes LAN de nueva
generacion. Software de red. Interconexion de LAN's al nivel de enlace de datos.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccién
industrial y uso comercial.

EvalUa, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Dar a conocer las definiciones, siglas y conceptos generales usados en los
sistemas y redes para la transmision de datos para que el puedan que el
alumno pueda comprender los temas a tratar posteriormente en curso.

Dar a conocer las especificaciones técnicas de las interfaces digitales y sus
aplicaciones

Dar a conocer las modos de transmision y transferencia de datos

Dar a conocer las diferentes modos de temporizacion y sincronizacion para
la transmisor de datos sin error

Dar a conocer los diferentes protocolos y técnicas de acceso en sistemas de
datos con configuraciones punto - multipunto

Dar a conocer los estandares, modos de operacion y aplicaciones de los
mddems en banda base ( Codificacion digital) y médems en banda pasante
( modulacion digital).

Dar a conocer las técnica de compresién y mdltiplexacion digital para
optimizar el ancho de banda del medio de transmision

Dar a conocer las topologias y arquitecturas de las redes LAN y WAN

Dar a conocer las técnicas de conmutacién por paquetes , por circuitos,
Frame relay y ATM

56. CE 0806 : TALLER DE ELECTRONICA Il
REQUISITO ; CE 0703 — CIRCUITOS ELECTRONICOS I

CE 0604 - TALLER DE ELECTRONICA ||

NATURALEZA ; CURSO PRACTICO LABORATORIO

OBJETIVOS GENERALES



Desarrollar las habilidades y capacidades en el estudiante para la realizacién de
proyectos de mayor complejidad, haciendo integracion de sistema del area de
Telecomunicaciones y Control.

CONTENIDO ;
Implementacion de sistemas de transmision y recepcion analogico y digital.
Implementacion de sistemas de control automatizados utilizando tecnologia
analdgica y digital.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccidn
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos basicos de los sistemas de control realimentados,
control secuencial y de lazo abierto para su directa aplicacién en
elaboracion de proyectos a escala que seran vistos en la industria.

e Fomenta el ingenio y la creatividad para dar soluciones basicas en control y
automatizacion.

e Se organiza en las diferentes secuelas de la elaboracién de un proyecto en
automatizacion y control, conociendo sus diferentes etapas, desde la
concepcion de la idea, la administracion del grupo de trabajo, su ejecucion y
puesta en marcha.

57. CE 0807 : RADIODIFUSION Y TELEVISION DIGITAL
REQUISITO ; CE 0701 — TELECOMUNICACIONES |I
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso, el alumno tendra los conocimientos para analizar,
caracterizar y diferenciar los estandares de transmision y compresion digital de
sefiales de voz y video. Aplicard también con propiedad las herramientas
computacionales necesarias.

CONTENIDO :
Principios de radiodifusién. Principios de televisién a color. Estandares de
compresion MPEG - 2, MPEG - 4. Metadatos y seguridad de las transmisiones
digitales. Estdndares de transmision DVB, ATSC e ISDB. Aplicaciones de Adobe
Premiere y Sound Forge.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.



e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

e (Gestionay dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Analiza y diferencia los estandares de audio digital, con rigurosidad y criterio
de ingenieria.

e Analiza y diferencia los estandares de video digital, con rigurosidad y criterio
de ingenieria.

o Disenfa, evalua, caracteriza y hace recomendaciones sobre estaciones de
radiodifusion sonora analdgica y digital y sobre estaciones de television
analogica y digital, con criterio de normalizacion nacional e internacional.

58. CE 08008 : INSTRUMENTACION Y CONTROL DE
PROCESOS

REQUISITO ; CE 0707 - SENSORES Y ACON. SENALES

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES

El alumno al finalizar el curso tendra un conocimiento cualitativo y cuantitativo de
los elementos de un sistema de control, elementos primarios, controladores,
actuadores y tendra el conocimiento de estos elementos entendidos como
instrumentos industriales. El alumno podra entender los esquemas y planos de
instrumentacion y podra plantear el desarrollo de sistemas de automatizacion
industrial sobre la base de criterios de seleccion de instrumentos.
CONTENIDO :

Transductores de temperatura, flujo volumétrico, flujo masico, presién, peso,
nivel, PH, circuitos de medicién, linealizadores, procesadores analdgicos de
sefiales. Transmisores, indicadores, alarmas, circuitos y dispositivos de
compensacion, amplificadores de instrumentacion, de aislamiento, de choper,
convertidores A/D, D/A aplicados a instrumentacion industrial, circuitos de
interfases. Andlisis comparativo de controladores electronicos. Esquemas y
planos de instrumentacién, analisis y disefio de sistemas de automatizacion
basados en la seleccion de instrumentos basados en especificaciones
funcionales de procesos. Identificacion y caracterizacion de procesos y puesta
en operacion de lazos de control y sintonia de sistemas de control.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.



COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce las principales caracteristicas de los Instrumentos de Medicion en
Control de Procesos, asimismo identificando los tipos y clases de
instrumentos encontrados en un proceso industrial.

o Estudio de las principales variables de ingenieria encontradas en procesos
industriales. Revision de los principios basicos, caracteristicas e importancia
de las mismas. De igual forma, un estudio del acondicionamiento de la
sefial, para su posterior manipulacion.

e Simulacién e implementacién de Controladores Industriales haciendo uso de
una PC a través del Software de Instrumentacion Virtual LabView.

e Desarrollo de interfases Hardware-PC y/o PC-Hardware, a través de los
Puertos de la PC, con la finalidad de montar Sistemas Reales de Control a
Lazo Cerrado.

59. CE 0809 : DISENO VLSI

REQUISITO ; CE 0703 - CIRCUITOS ELECTRONICOS I
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el alumno sera capaz de:

« Dar a conocer las tecnologias mas usadas en la elaboracion de circuitos
integrados.

« Dar a conocer las metodologias para el disefio de circuitos integrados de
aplicacién especifica.

« Analizar y disefiar circuitos integrados CMOS, con herramientas EDA para
disefio y simulacion de C.1.

« Elaborar circuitos integrados semicustom y custom.

CONTENIDO ;
Procesos tecnoldgicos de fabricacion de circuitos integrados (C.l.). Disefio de
aplicaciones especificas. Modelamiento de transistores MOS. Uso de software
EDA para disefio de C.I. con MOS. Circuitos a condensador conmutados. Disefio
de amplificador operacional. Metodologia de disefio Semicustom y Custom.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

¢ Analiza, disefia, modela y prueba circuitos, equipos y sistemas electronicos
digitales.

e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico
formando parte de equipos multidisciplinarios.

e (Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnolégica administrando
recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion.

60. CE 0901 : TEORIA 'Y METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

REQUISITO ; CE 0801 — TELECOMUNICACIONES IlI
CE 0804 — CONTROL I

NATURALEZA ; CURSO BASICO

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso el alumno seré capaz:



o Asumir una actitud participativa, reflexiva y critica dentro del marco de
conducta del pensamiento cientifico y profesional de la universidad.

« Entender la importancia del proceso de estudio.

« Aplicar los conocimientos en el desarrollo de trabajos practicos orientados al
campo de la ingenieria electrénica.

CONTENIDO :

La vida intelectual. Proceso de Aprendizaje. Métodos y habitos de estudio. El

Libro. La Edicién. EI conocimiento cientifico. Seleccion del tema. Determinacion

de las bases tedricas. Disefio de la investigacion monografica. La investigacion

bibliografica. Procesamiento. Redaccién del informe de investigacion cientifica.

Estructura formal de la investigacion monografica. Presentacion de informes.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y el uso comercial.

e Evalua, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible

e Evalla, desarrolla, adapta y aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios, difundiendo los resultados
con claridad y lenguaje apropiado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Asumird una actitud participativa, reflexiva y critica dentro del marco
conductual del pensamiento cientifico y profesional de la universidad.

e Comprendera la importancia del proceso de la investigacion cientifica:
identificara y explicara los aspectos del conocimiento cientifico y el método
cientifico.

e Sabréd plantear y diferenciar el problema, los objetivos, el marco teérico y la
importancia de las hipétesis en la investigacion cientifica.

o Presentardy explicara el disefio de la investigacion.

61. CE 0902 : PROTOCOLOS DEREDES DE
TELECOMUNICACIONES

REQUISITO ; CE 0801 — TELECOMUNICACIONES IlI

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES:

Proporcionar a los alumnos los conocimientos de los protocolos
gue son implementados en arquitecturas de redes de
telecomunicacion y que tienen un amplio impacto, estos suelen
convertirse en estandares

CONTENIDO ;

La IEEE que propone varios estandares para redes fisicas, y la
W3C (World Wide Web Consortium) que gestiona la definicion
aceptada sobre HTTP.



Protocolos de sefializaciéon para Telefonia IP (H323, MGCP vy
otros), Protocolos de seguridad anti-interceptacion, Protocolos
gue se utilizan en redes de banda angosta y ancha para redes
guiadas y no guiadas o inalambricas. Protocolos utilizados en
redes LANs, WAN, WIRELESS y su aplicacion en redes publicas.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

o Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos
y sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la
produccion industrial y uso comercial.

o Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacién, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los

cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

62. CE 0903 : MICROONDAS

REQUISITO ; CE 0802 - ANTENAS Y PROPAGACION
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar conocimientos fundamentales sobre los dispositivos de microondas
y el uso de estos en los sistemas de transmisién de informacion. Presentar
ademas los fundamentos del disefio de radioenlaces.

CONTENIDO :
La guia de Onda, sus parametros y caracteristicas técnicas. La propagacién de
las Ondas Milimétricas. Disefio y evaluacion de Radioenlaces. Radioenlaces
digitales. Resonadores y dispositivos de Microondas.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analizar, disefiar y operar los circuitos y sistemas electronicos analogicos y
digitales tanto para la produccion industrial como para el desarrollo
comercial .
COMPETENCIAS DEL CURSO
e Comprende los fundamentos tedricos basicos de los dispositivos de
microondas
e Analiza el comportamiento de las ondas de microondas en los diferentes
medios
e Aplica con creatividad los conocimientos en el disefio de enlaces por
microondas 4.4 Disefia redes en las cuales utiliza enlaces por microondas.

63. CE 0904 : COMUNICACIONES OPTICAS
REQUISITO ; CE 0801 - TELECOMUNICACIONES Ill
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar conocimientos sobre los elementos que componen los sistemas de
transmision Optica y la metodologia de disefio de sistemas de comunicaciones
Opticas.



CONTENIDO ;
Fibras dpticas. Fuentes luminosas: LED y Laser. Detectores 6pticos: fotodiodos
PIND y APD. Ruido. Disefio de enlaces por fibra optica. Circuitos transmisores
Opticos y receptores. Multiplexaje por division de longitud de onda. Uso de
dispositivos de nueva generacién: amplificadores dpticos, moduladores dpticos,
multiplexores, etc. Sistemas de transmision Optica no guiada.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, especifica, disefia, modela, selecciona y prueba médulos, equipos y
sistemas Opticos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion y telecomunicaciones, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de los sistemas 6pticos asi como la
fundamentacidbn matematica basica para su anélisis y disefio,
comprendiendo que es la base necesaria del curso.

e Formula modelos matematicos de componentes y sistemas opticos en base
al concepto de funcionamiento y parametros 6pticos, siendo el primer paso
para el analisis de sistemas de control.

e Analiza y simula por computadora las condiciones de operacion y estabilidad
de los sistemas Opticos, valorando los resultados en funcién del problema
plantado.

e Aplica técnicas graficas de disefio para la evaluacion de un sistema,
valorando la importancia de estas herramientas para la aplicacion y disefio
de interfaces Opticas en los sistemas de telecomunicaciones y

automatizacion.
64. CE 0905 : INGENIERIA DE CONTROL
REQUISITO : CE 0804 - CONTROL I
NATURALEZA : CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al final del curso serd capaz de programar controladores PLC y
aplicarlos a los procesos industriales.

CONTENIDO ;
Disefio de control de Procesos. Componentes de Sistemas de Control.

Elementos primarios. Reguladores. Control de procesos con computador.
Control de procesos con PLC.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
e Analiza, disefia, especifica, modela y selecciona los sistemas de control para
aplicaciones dentro de un proceso industrial.
e Evalua, desarrolla, acondiciona y aplica tecnologias electronicas analégicas
y discretas en automatizacién, instrumentacion, medicina y bioingenieria,
control de vehiculos, sistemas armamentistas, ingenieria ambiental |,
industria del proceso, ingenieria espacial, industria de la produccién e



industria manufacturera, resolviendo problemas que plantea la realidad
nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion permanente para
asimilar los cambios tecnoldgicos y avances de la profesion para continuar
estudios de especializacion y postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos basicos de los sistemas de control utilizados en los
procesos industriales.

e Analiza en forma tedrica y experimental el comportamiento de los sistemas
de regulacién denominados controladores, buscando la optimizacion de
estos componentes dentro de un sistema de control industrial.

e Formula los principios béasicos para la programacion de un controlador légico
programable PLC, haciendo el uso del laboratorio de control.

e Evalia desde una concepcion practica y experimental los elementos

complementarios de un sistema de control industrial con sus respectivos
protocolos de comunicacion

65. CE 0906 : INGENIERIA ECONOMICA

REQUISITO : CE 0502 - METODOS MATEMATICOS ||
NATURALEZA : CURSO TEORICO PRACTICO
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso tendra: Los conocimientos basicos del analisis
econdémico para lograr una mejor comprension de la realidad econdmica
nacional, partiendo del uso de técnicas e instrumentos microeconémicos y
macroecondmicos mas importantes.
CONTENIDO ;

Conceptos basicos de economia. Campos de la Micro y Macroeconomia.
Agentes econdmicos. Equilibrio Oferta — Demanda. Teoria del consumidor y de
la empresa. Contabilizacion del Ingreso Nacional. Politica Monetaria y Fiscal.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA.
e (Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.
o Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce las herramientas béasicas para realizar el analisis de la oferta y
demanda del mercado, valorando la importancia de este analisis en la
realidad.

o |dentifica y analiza el comportamiento del consumidor, valorando las
consecuencias de las decisiones economicas.

e Interpreta y administra el comportamiento de las empresas, comprendiendo
la relacion existente entre la produccidn y los costos, valorando el sentido
social empresarial.

¢ Identifica e interpreta las diferentes formas de mercado y el entorno
economico empresarial, comprendiendo y valorando su importancia para la
empresa y la sociedad.

66. CE 0907 : PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES



REQUISITO ; CE 0701 - TELECOMUNICACIONES |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES
Proporcionar al alumno las técnicas de analisis digital de sefales, enfatizando en
su procesamiento mediante filtros digitales. Asimismo se presentan las técnicas
de anélisis espectral de sefales de informacion.
CONTENIDO :
Casos tipicos de procesamiento de sefiales. Tratamiento anal6gico de sefiales.
Procesamiento digital de sefiales. Conceptos y Caracteristicas. Sefales
continuas y discretas. Transformada discreta y rapida de Fourier. Transformada
Z, su desarrollo y propiedades. Filtros digitales, analisis, disefio y aplicaciones.
Recuperacion de sefiales analdgicas y digitales.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electrénicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de Procesamiento Digital de Sefiales y
la fundamentacion matematica basica para su andlisis y disefio,
comprendiendo que es la base necesaria del curso.

e Formula la interpretacion de sefiales de Comunicaciones, Radar, Sonar,
Biomédicas, Sismicas, etc., mediante la aplicacion de datos muestreados en
el tiempo y procesados por computadoras.

e Aplica las técnicas necesarias para el andlisis espectral de las sefiales
usando las técnicas digitales derivadas de las teorias de Fourier

e Analiza y simula por computadora la respuesta de Filtros Digitales sean
estos recursivos 0 no recursivos, para el tratamiento de las sefiales y la
extraccién de la informacioén.

67. CE 0908 : REDES DE BANDA ANCHA Y
COMUNICACIONES MULTIMEDIA
REQUISITO ; CE 0805-TRANSMISION DE DATOS
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Presentar al alumno las redes y servicios de banda ancha. Describir los
protocolos requeridos para el soporte de tréfico multimedia y las redes de
acceso a los servicios de banda ancha.

CONTENIDO ;
Servicios multimedia. Calidad de servicio (QoS). Mecanismos de QoS para las
aplicaciones y para los servicios de red. Protocolo de trafico en tiempo real
(RTP). Reserva de recursos para trafico en tiempo real (RSVP). Redes B-ISDN y



la tecnologia ATM. Gestion de recursos en la red ATM. Interconexién de redes a
través de redes backbone ATM. Soporte de trafico IP en redes ATM.
Plataformas complementarias de servicios de banda ancha (HFC, xDSL, FTTx).
Gestion de redes.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

o Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los

cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce las principales arquitectura de redes basadas en IP que ofrecen
adecuada calidad para las aplicaciones multimedia, que servira de base para
entender nuevas soluciones que se presentaran durante el ejercicio de la
profesion.

e Analiza articulos técnicos selectos y tesis para comprender las nuevas
soluciones en Internet.

e Utiliza software de simulacién para entender los principales protocolos

relacionado con la mejora de la Internet

68. CE 0909 : CONTROL DIFUSO Y NEURONAL
REQUISITO ; CE 0804 - CONTROL I
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Iniciar al alumno en el campo de las redes neuronales y los sistemas difusos,
aplicando estas tecnologias en el control automatico.

CONTENIDO :
Fundamentos de las redes neuronales artificiales. Redes neuronales
supervisadas. Redes autoorganizadas. Implementacion de redes neuronales.
Aplicaciones de las redes neuronales.
Logica difusa. Sistemas de control difuso. Aprendizaje en sistemas difusos.
Implementacién de sistemas difusos. Aplicaciones de los sistemas difusos.

69.CE 0910 : ELECTRONICA DE POTENCIA
REQUISITO ; CE 0803 - CIRCUITOS ELECTRONICOS Il
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El alumno al terminar el curso, tendra un conocimiento sélido en analisis y

disefio de circuitos electronicos de potencia aplicados a la Industria.
CONTENIDO ;

Dispositivos de Potencia, Tiristores, SCR, Triac, IGBT, Mosfet de Potencia,

Bipolares de Potencia. Dispositivos de disparo, UJT, PUT, Circuitos Integrados

Especiales. Conversion de Energia AC/DC, Rectificadores controlados



Monofasicos y Polifasicos. Conversién de energia DC/AC, Inversores, tipos
Puente, Tipo Mapham, tipo Mac Murray, Tipo Vectoriales, Vectores Espaciales.
Conversion de Energia AC/AC, Estabilizadores vy, Cicloconvertidores.
Conversion de Energia DC/DC, Fuente Swiching, y Transformadores de DC.
Aplicaciones Especiales, Control de Velocidad de motores de AC, UPS.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

o Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccién
industrial y uso comercial.

e Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios, difundiendo los resultados
con claridad y lenguaje apropiado.

e (Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizaciéon para asimilar los
cambios y avances de la profesién y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conoce los conceptos fundamentales de sistemas de control y disparo de
los tiristores.

e Conoce los conceptos de los sistemas energéticos monofasicos, trifasicos y
polifasicos.

e Analiza y simula por computadora circuitos de disparo y control de potencia
utilizando SCR’s.  Circuitos rectificadores controlados monofasicos y
trifasicos.

e Analiza por computadora los circuitos rectificadores, convertidores,
inversores, troceadotes, monofasicos y trifasicos.

70. CE 0911 : SENALES BIOLOGICAS

REQUISITO ; CE 0603 - CIRCUITOS ELECTRONICOS |
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El estudiante al finalizar el curso estara en condiciones de comprender los
principios de funcionamiento de los sistemas fisioldgicos basicos y de las
herramientas electronicas usadas para la observacion de estas sefiales.
CONTENIDO ;

Introduccion, origen de potenciales bioldgicos, tipos de sefiales bioldgicas,
ejemplos. Adquisicion de sefales biologicas, ruidos en sefales bioldgicas,
reduccién de interferencias, registro multicanales. El electrocardiograma (ECG),
descripcion del ECG, relacion de los componentes del ECG a los eventos
cardiacos, parametros de interés clinico, interpretacion. Detectores de QRS.
Variabilidad del ritmo cardiaco (HRV) estimacion espectral de sefales
muestreados no uniformemente, filtros de promediado de sefial, potenciales
tardios, filtrado adaptivo aplicado a ECG, transformadas octogonales,
transformada de Karhunen Loéve, compresion de datos, representacion tiempo
frecuencia. Electroencefalograma (EEG) y potencial evocados (EP), origen del
electroencefalograma, componentes espectrales del EEG.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA:



e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electrénicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e (Gestionay dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnolégicos y materiales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conocer los conceptos fundamentales de la bioingenieria para analisis,
disefio y mantenimiento de equipos biomédicos.

e Formular modelos eléctricos del sistema humano y de componentes
electronicos en base al concepto de modelamiento de sistemas de control y
plantear diagramas de bloques de equipos biomédicos.

e Analizar los diagramas en bloques de los equipos biomédicos y verificar
funcionabilidad y seguridad eléctrica segun normas internacionales de
equipos biomédicos.

o Aplicar herramientas electronicas modernas en la solucion de problemas de
gestion de equipos biomédicos tanto en el pais como en el extranjero.

71. CE 1001 : TALLER DE INVESTIGACION APLICADA

REQUISITO ; CE 0901 - TEORIA'Y METODOLOGIA DE
LA INVESTIGACION

NATURALEZA ; CURSO DE APLICACION

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso el alumno sera capaz:
« Realizar un proyecto de Investigacion.
« Realizar la elaboracion de una tesis.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

« Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado.

« Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnolégicos y materiales.

« Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de pos-grado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el alumno estara en condiciones de:

« Formular un proyecto de ingenieria

= Analizar las areas claves de un proyecto de ingenieria

= Evaluar un proyecto de ingenieria

= Efectuar una prueba diagnéstica sobre los conocimientos en los procesos
investigativos adquiridos por los estudiantes en semestres anteriores con el
fin de reforzar y recordar dichos conocimientos.

= Obtener un conocimiento adecuado sobre las politicas en materia de
investigacion a nivel institucional y de la Facultad.

= Reconocer los procesos investigativos a través del estudio del protocolo con
el fin de darle aplicabilidad en las diferentes areas del nucleo de
fundamentacion especifica.



= Disefar el proyecto de investigacién durante el semestre con el fin de
ejecutarlo como trabajo de proyecto de tesis.

72. CE 1002 : TALLER DE ELECTRONICA IV

REQUISITOS ; CE 0806 — TALLER DE ELECTRONICA Il
INTERMEDIA

NATURALEZA ; CURSO PRACTICO LABORATORIO

OBJETIVOS GENERALES

e Desarrollar las habilidades y capacidades en el estudiante para la
investigacion, aplicados a la solucion de problemas diversos en el ¢
e ampo de la ingenieria electronica y las ramas a fines.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

= Conoce los conceptos avanzados de los sistemas de control realimentados,
control secuencial y de lazo abierto para su directa aplicacion en
elaboracion de proyectos a escala que seran aplicados en la industria.

= Fomenta el ingenio y la creatividad para dar soluciones avanzadas en
control y automatizacion.

= Se organiza en las diferentes secuelas de la elaboraciéon de un proyecto en
automatizacion y control, conociendo sus diferentes etapas, desde la
concepcidn de la idea, la administracién del grupo de trabajo, su ejecucion y
puesta en marcha. Lo evalua y da autocriticas de mejoramiento es sistemas
automaticos de tecnologia de punta.

73. CE 1003 : COMUNICACIONES VIA SATELITE

REQUISITO ; CE 0802 — ANTENAS Y PROPAGACION

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Capacitacién al alumno en los fundamentos y técnicas utilizadas en las
comunicaciones por satélite, su configuracién en el segmento terrestre y
espacial. Presentacion ademas de las aplicaciones satélitales en los servicios de
telecomunicaciones. Introduccion también de las técnicas de comunicaciones
digitales por satélite como una técnica de vanguardia.
CONTENIDO :

Estaciones terrenas, configuraciones, clases y principales parametros. Ruido en
las comunicaciones via satélite. Clases de oOrbitas. Satélites de odrbita
geoestacionaria, Satélites de baja 6rbita. Acceso mdltiple. Técnicas de



modulacién y de tratamiento de errores. Disefio de radioenlaces via satélite.
Tipos de servicios. Técnicas VSAT. Sistemas de comunicaciones moéviles
espaciales: Sistema INMARSAT e IRYDIUM.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
= Analizar, disefiar y operar los circuitos y sistemas electronicos analdgicos y
digitales tanto para la produccién industrial como para el desarrollo

comercial.
COMPETENCIAS DEL CURSO
= Comprende los fundamentos teoricos basicos de las comunicaciones por

= satélite.

= Analiza la estructura y caracteristicas del segmento espacial y terrestre

= Aplica con creatividad los conocimientos en el disefio de los enlaces por
satélite.

» Disefia Redes en las cuales utiliza enlaces por satélite.

74. CE 1004 : COMUNICACIONES MOVILES
REQUISITO ; CE 0903 - MICROONDAS
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de
planificacién integrada (propagacion y dimensionado de redes) para el disefio de
sistemas de comunicaciones méviles. Se describen también las técnicas basicas
de control de una red movil celular. Finalmente se analizan los sistemas de
comunicacion moviles digitales mas relevantes basicamente referidos a sistemas
terrestres.
CONTENIDO :

Planificacién de redes mdviles, control de calidad de enlace, técnicas de acceso
multiple en entornos reales. Sistemas Celulares Analdgicos, AMPS, TACS, NMT,
y otros. Sistemas Celulares Digitales. GSM D-AMPS, JDS, QCDMA vy otros.
Telefonia sin hilos. Redes de radio privadas. Radiomensajeria.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

= Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

= Evalla, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible

» Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO
= Conoce los conceptos fundamentales de los Sistemas Inalémbricos Fijos y
Méviles celulares.
= Analiza y formula modelos de trafico y de cobertura para aplicaciones
inalambricas con Sistemas Celulares Fijos 0 Moviles.
= Aplica las técnicas de Planificacion de Sistemas Celulares Fijos o Méviles
para garantizar nivel constante de calidad.



75. CE 1005 : SISTEMA DE AUTOMATIZACION

INDUSTRIAL
REQUISITO ; CE 0905 - INGENIERIA DE CONTROL
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES
El alumno al final del curso podra implementar un Sistema de Automatizacion
aplicado a sistemas productivos a nivel de redes donde podra combinar
diferentes protocolos y marcas.

CONTENIDO :
Fundamentos del sistema de control centralizado y control distribuido. Control
secuencial. Control l6gico programable. Automatizacién. Integracion de Sistemas
de control, protocolos de comunicacion industrial, sensores inteligentes y su
integracion en redes, protocolo de Fielbus.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

= Evalla, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacién industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

» Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

= Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

= Conoce y aplica otras técnicas de control para mejorar el desempefio
logrado con el control realimentado sobre todo para procesos multivariables,
comprendiendo que es la base necesaria para el control de procesos
industriales.

= Efectla la automatizacion de un sistema de eventos discretos, valorando la
importancia de la teoria como una conceptualizacién de los hechos
practicos.

= Conoce y aplica los fundamentos para integrar los diferentes equipos
dedicados a controlar partes del proceso, valorando la importancia de la
aplicacion de redes de comunicacion industriales.

76. CE 1006 : ORGANIZACION Y ADMINISTRACION DE
EMPRESAS

REQUISITO ; CE 0906 - ECONOMIA

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO

OBJETIVOS GENERALES

El alumno al término del curso conocera:
Los conceptos fundamentales de la ciencia administrativa y su importancia en
las empresas de los multiples sectores economicos.

CONTENIDO :



Importancia de la administraciéon cientifica. La estructura empresarial, su
finalidad, funciones, recursos y objetivos empresariales. Tipos de empresas, su
clasificacion. Constitucion de la Empresa. Las comunicaciones e interelacién
interna — externa en la Empresa.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

EvalUa, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacion industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

Realiza proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico,
liderando e integrando equipos multidisciplinarios,  difundiendo los
resultados con claridad y lenguaje apropiado.

Gestiona y dirige  estudios, proyectos de base tecnoldgica y de
transferencia de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnolégicos
y materiales.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO
El alumno estara en condiciones de:

Comprender la Administracion como una ciencia social que le permite
analizar situaciones, y tomar decisiones que beneficien su gestion
profesional.

Aplicar los conocimientos dinamicos e instrumentales de la Administracion y
para implementarlos con destreza en su futura trayectoria profesional.
Conocimiento de los diferentes aspectos de la administracién, que le
permita desarrollar las habilidades gerenciales para una comunicacién
eficaz asi como la recoleccion y analisis de la informacion que le permitan
tomar decisiones adecuadas

Analizar situaciones mediante casos que le permitan resolver conflictos y
problemas en esta época dinamica, relacionados a su entorno laboral
aplicando juicio y criterio para disefiar estrategias coherentes a la realidad.
Darles una base solida que les permita aplicar los conocimientos dinamicos
e instrumentales de la Administracion y puedan aplicarlos en su futura
trayectoria profesional.

Al llevar a cabo su trabajo, planificar organizar dirigir y controlar en la
empresa de tal manera que le permita tomar decisiones adecuadas como
lider en su ambito profesional.

77. CE 1007 : GESTION DE REDES DE TELECOMUNICA
CIONES

REQUISITO ; CE 0904 — COMUNICACIONES OPTICAS

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.

OBJETIVOS GENERALES

El Estudiante al finalizar el curso estara preparado para la planificacion de un
centro de gestion de redes y servicios.

CONTENIDO
Modelo de gestion integrada. Arquitectura TMN y modelo de gestion de red OSI.
Modelo de gestion de red de Internet. Evolucién de la gestion de red. Gestion
basada en web. Casos practicos.



78. CE 1008 : SISTEMAS EXPERTOS Y ROBOTICA

REQUISITO ; CE 0905 - INGENIERIA DE CONTROL
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El Estudiante al finalizar el curso sera capaz de realizar el control lineal de
manipuladores y proyectar sistemas de control de robots, asi como tener el
concepto de la funcidn de los sensores utilizados en robdtica.
CONTENIDO

Transformaciones y representaciones espaciales, cinética de manipuladores,
generacion de trayectoria, control lineal de manipuladores, lenguajes y sistemas
de control de robots, conceptos de sensores y disefios del mecanismo de
control.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

= Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electronicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccion
industrial y uso comercial.

= Evalla, planifica, disefa, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizaciéon industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

= Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los

cambios y avances de la profesion y continuar estudios de postgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

= Conoce los conceptos fundamentales de Robédtica de Manipuladores.

= Formula la interpretacién de conceptos relacionados a Visidn Artificial en un
robot.

= Aplica los conceptos de cinematica en la definicion de trayectoria para un
manipulador.

= Analiza y simula por computadora la cinematica directa e inversa de un robot
manipulador con varios elementos y articulaciones, asi como la simulacién
por computadora de algoritmos de vision artificial.

79. CE 1009 : COMUNICACIONES RURALES
REQUISITO ; CE 0801 — TELECOMUNICACIONES IlI
NATURALEZA ; CURSO TEORICO - TALLER
OBJETIVOS GENERALES

El estudiante al finalizar el curso conocera la problematica rural en el ambito de
las telecomunicaciones, soluciones tecnologicas aplicables a las areas rurales,
asi como la normatividad legal y regulatoria. Conocera experiencias nacionales e
internacionales que se han aplicado y las estrategias de implementacién de
proyectos de telecomunicaciones con aplicaciones para el area rural.
CONTENIDO

Historia de las telecomunicaciones. Desarrollo del sector telecomunicaciones en
el Perd. Telecomunicaciones rurales. Estimacion de la demanda rural. Politicas



de concesiones, interconexion, asignacion de frecuencias y régimen ftarifario.
Soluciones tecnoldgicas. Desarrollo de la banda ancha. Experiencias de
aplicacién de sistemas satelitales y de experiencias inalambricas. Plataformas
de redes de nueva generacion.. Modelos sostenibles, rol del estado y subsidios.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA.

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

= Evalla, planifica, disefa, integra, prueba, opera y mantiene redes de
telecomunicaciones y/o de automatizacién industrial en el marco del
desarrollo sostenible.

» Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y
mundial.

= Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales.

= Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacion para asimilar los
cambios y avances de la profesion y continuar estudios de Post-Grado.

COMPETENCIAS DEL CURSO.

= Conoce la Historia de las telecomunicaciones y su evolucion en el Per;
cobertura de las telecomunicaciones y los Retos Geogréficos del Peru.

= Conoce los Retos y Oportunidades de las Telecomunicaciones Rurales, la
Falla de Mercado, modelo de brechas reales y de mercado.

= Conoce las distintas definiciones de areas rurales segun la UIT, FITEL, INEI.
Y analiza las Politicas de Acceso Universal: el Modelo Peru

= Analiza y aplica las soluciones tecnoldgicas para areas rurales; bandas de
frecuencias; regulacion: interconexién, concesiones y licencias

= Analiza las experiencias de aplicaciones realizadas, valorando su aporte de
estas en el desarrollo de redes de comunicacion en areas rurales.

» Analiza y evalla las nuevas perspectivas de las TIC’s en el ambito de las
areas rurales, asi como el rol del estado y los futuros proyectos en el Perd.

80. CE 1010 : ELECTRONICA MEDICA

REQUISITO ; CE 0703 - CIRCUITOS ELECTRONICOS I
NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO LAB.
OBJETIVOS GENERALES

El estudiante al finalizar el curso sera capaz de comprender el funcionamiento
de los sistemas de equipos médicos, manipular y coadyuvar en la realizacién del
mantenimiento de los equipos médicos. La utilizacion adecuada de los equipos
meédicos.
CONTENIDO :

Instrumentacion biomédica, electrodos, principio de funcionamiento, sensores,
transductores, clasificados de los equipos biomédicos. Equipo de diagnostico por
imagenes. Equipo de Tratamiento. Equipo de apoyo, adquisicion de datos,
modelamiento de los sistemas bioldgicos.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA:
e Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y
sistemas electrénicos analdgicos y digitales, con criterio para la produccién
industrial y uso comercial.



e Evalua, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas, en
telecomunicaciones, en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo
problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

e (Gestiona y dirige estudios, proyectos de base tecnoldgica y de transferencia
de tecnologia, administrando recursos humanos, tecnoldgicos y materiales

COMPETENCIAS DEL CURSO

e Conocer los conceptos fundamentales de la bioingenieria para analisis,
disefio y mantenimiento de equipos biomédicos de imégenes médicas.

e Formular modelos eléctricos del sistema humano y de componentes
electronicos en base al concepto de modelamiento de sistemas de control y
plantear diagramas de bloques de equipos biomédicos.

e Analizar los diagramas en bloques de los equipos biomédicos de iméagenes
médicas y verificar funcionabilidad y seguridad eléctrica segin normas
internacionales de equipos biomédicos.

e Aplicar herramientas de gestion de equipos biomédicos tanto en el pais
como en el extranjero y el desarrollo del trabajo del ingeniero electrdnico en
Centros de Salud y Hospitales.

81.CE 1011 : FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS

REQUISITO ; CE 0906 - INGENIERIA ECONOMICA

NATURALEZA ; CURSO TEORICO PRACTICO

OBJETIVOS GENERALES

Consolidar el conocimiento de la tecnologia electrénica formulando nuevas
aplicaciones a través de la investigacion, proponiendo proyectos en las
especialidades de la carrera, con mira al desarrollo de un proyecto de Tesis.
Al finalizar el curso, el alumno estara en condiciones de formular un proyecto de
ingenieria, analizar areas claves de un proyecto, evaluar un proyecto de
ingenieria.

CONTENIDO ;
Necesidades y problemas existentes. Factores de investigacion y disefio.
Metodologia para pruebas y verificaciones. Planeamiento. Ingenieria del
proyecto. Perfil de evaluacion. Evaluacién econdémica del proyecto.



