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IIl.  SUMILLA

El curso de Redes y Comunicacién de Datos | corresponde al sexto semestre de la formacion de la Escuela
Profesional de Ingenieria Informatica, su naturaleza es de tipo de Teoria — Laboratorio

Tiene como objetivo proporcionar al estudiante criterios de la introduccién de las redes de datos, modos de
conmutacidn por circuito y por paquetes, los conceptos de protocolos y arquitectura de redes de datos con el
modelo de referencia OSI y la arquitecturas TCP/IP, andlisis de protocolos en los niveles de aplicacion,
presentacion y sesion como: FTP, SMTP, DNS, TELNET vy otros, los niveles de transporte y de red como ARP,
ICMP, IPv4, IPv6, TCP, UDP, andlisis de configuraciones de los dispositivos de interconexion usados en los
diferentes niveles de una estructura de red de datos como Router, Switch, Hub, Bridge, aplicaciones en redes
LAN.

lll. ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL

El desarrollo de las telecomunicaciones y la informatica han dado saltos gigantescos en los Ultimos afios,
permitiendo un gran avance en cuanto a la prestacion de servicios de comunicaciones con mayor diversidad,
calidad y cobertura hacia los usuarios.

Estan estrechamente relacionadas con los requerimientos de desempefio en la vida profesional, sobre la base
de sus conocimientos, habilidades, destrezas y competencia

Un ingeniero de informatica en el area de redes y comunicaciones debera estar en capacidad de plantear,
disefiar, comprender e implementar sistemas de telecomunicaciones de acuerdo a las necesidades e intereses
de las empresas y de los usuarios que requieren comunicarse. Asimismo, desarrollando y mejorando los
sistemas de comunicacion, facilitando la integracion de las comunidades, contribuyendo al desarrollo nacional
y al logro de mejores niveles de vida.

IV. OBJETIVOS

La asignatura de Redes y Comunicacion de Datos - I, estd orientada a proporcionar al alumno los
conocimientos fundamentales para que pueda comprender las arquitecturas de redes de datos de
telecomunicaciones, asi como de las tecnologias modernas que permitan la conectividad / interconectividad de
computadoras.

Es parte fundamental del curso lograr motivar al alumno en las técnicas modernas del auto estudio y la
exploracién en las redes por Internet y dispositivos audiovisuales para realizar sus trabajos de investigacion.
Los laboratorios utilizan una "Internet modelo" para permitir que los estudiantes analicen datos reales sin
afectar las redes de produccion, en cada capitulo, los estudiantes completan una préctica de laboratorio de
procedimientos basicos, sobre configuracion, implementacién y resolucién de problemas
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V. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: FUNDAMENTOS DE COMUNICACION DE DATOS

LOGROS DE LA UNIDAD: Comprender como la red de personas y la red de datos interactlan, los dispositivos
fisicos y los protocolos de comunicacion se integran para producir un sistema de comunicacién de datos.

N° de horas: 10

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

ASPECTOS BASICOS DE NETWORKING. Provecto de Laboratorio 1:
La comunicacion en un mundo centrado en la red y como una Y& '

1 ; . La vida en un mundo
parte esencial de nuestras vidas. La red como plataforma. centrado en la red
Arquitectura de Internet. Tendencias en Networking. :
COMUNICACION A TRAVES DE LA RED. Provecto de Laboratorio 2-
Plataforma para las comunicaciones LAN (Red de area local), yecto de .

2 . . Comunicacion a través de
WAN (Red de area amplia) e Internetworks. Protocolos. Uso de la red
modelos en capas. '
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Stallings W., Brown L. (2008) Computer Security, (22 ed.). USA: Ed. Pearson.
Tanenbaum A., Wetherall, D. (2011). Computers Networks (52 ed.). USA: Massachusetts, Ed.
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UNIDAD TEMATICA N° 2: ESTANDARES DE COMUNICACION DE DATOS

Logro de la Unidad: Proporcionar los conocimientos sobre los modelos OSly TCP/IP en capas para examinar
la naturaleza y las funciones de los protocolos y servicios en las capas de aplicacién, transporte, enlace de
datos y capa fisica.

N° de horas: 25

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

3 PROTOCOLOS Y FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE ,
APLICACION DE O, TCP/IP provecto de Lavoratorio
Aplicaciones: La interfaz entre redes. Toma de medidas para las f' o y

L o . o uncionalidad de la capa
aplicaciones y servicios. Ejemplos de servicios y protocolos de de Aplicacion
la capa de aplicacion '

4 PROTOCOLOS Y FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE ,
PRESENTACION Y SESION DE OS| rovects, de Laboratorio
Aplicaciones: La interfaz entre redes. Toma de medidas para las ijn cionalidad de I capg
aplicaciones y servicios. Ejemplos de servicios y protocolos de de Presentacion y Sesion
la capa de aplicacion

5 CAPA FiSICA DE OSI. Proyecto de Laboratorio
La capa fisica: Sefiales de comunicacion. Sefializacion y 5: Capa Fisica de OSI.
codificacion fisica: Representacion. Medios fisicos: Conexion de
la comunicacion

6 ETHERNET. ,
Descripcion general de Ethernet. Ethernet: Comunicacién a glr%);ﬁgﬁgte Laboratorio
través de LAN. La trama de Ethernet. Control de acceso al ' '




medio de Ethernet. Capa Fisica de Ethernet. Hubs y switches.
Protocolo de resolucion de direcciones (ARP).

CAPA DE ENLACE DE DATOS.
Capa de enlace de datos: acceso al medio. Técnicas de control

Proyecto de Laboratorio
7: Capa de Enlace de

7 de acceso al medio. Direccionamiento del control de acceso al Datos.
medio y tramado de datos. Unificacion.
8 EXAMEN PARCIAL
CAPA DE TRANSPORTE DE OSI. Proyecto de Laboratorio
9 Funciones de la capa de transporte. Protocolo TCP: 8: Capa de Transporte

Comunicacion con confiabilidad. Administracion de sesiones
TCP. Protocolo UDP: Comunicacion con baja sobrecarga.

OSl.
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UNIDAD TEMATICA N° 3: APLICACIONES TECNOLOGICAS

Logro de la Unidad: los estudiantes aplicaran los principios basicos de cableado, realizaran configuraciones
béasicas de dispositivos de red, tales como routers y switches, e implementaran esquemas de direccionamiento
IP para crear topologias LAN simples, conocimientos sobre los modelos OSIy TCP/IP en capa de red.

N° de horas: 10

Asignacién de direcciones. Célculo de direcciones, IPv6

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

CAPA DE RED Osl. Proyecto de Laboratorio 9:
IPv4. Redes: Division de dispositivos en grupos. | Capa de Red OSI

10 Enrutamiento: Cémo se manejan nuestros paquetes de
datos. Procesos de enrutamiento: Cémo se aprenden las
rutas
DIRECCIONAMIENTO DE LA RED IPv4, IPv6 Proyecto de Laboratorio 10:

1 Direcciones IPv4. Direcciones para diferentes propdsitos. Direccionamiento de la Red

IPv4
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UNIDAD TEMATICA N° 4: CONCEPTOS Y PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO PLANIFICACION.

Logro de la Unidad: Describir la arquitectura, los componentes y el funcionamiento de los routers y explicar
los principios de enrutamiento y de los protocolos de enrutamiento. Los estudiantes analizaran, configuraran,
verificaran y solucionaran los problemas de los protocolos de enrutamiento principales. Al finalizar el curso, los
estudiantes podran reconocer y corregir fallas y problemas de enrutamiento comunes.




N° de horas: 20

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
INTRODUCCION AL ENRUTAMIENTO Y ENVIO DE Proyecto de Laboratorio 11:
PAQUETES. Introduccién al enrutamiento
12 Dentro del router. Configuracion y direccionamiento. y envio de paquetes.
Construccién de la tabla de enrutamiento.
Determinacién de la ruta y funciones de conmutacion.
ENRUTAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO Proyecto de Laboratorio 12:
Routers en redes. Exploracion de redes conectadas | Enrutamiento Estatico,
directamente. Rutas estaticas con direcciones del | Dinamico.
“siguiente salto” . Rutas estaticas con interfaces de
13 salida. Rutas estaticas por defecto y de resumen.
Administracion y resolucion de problemas de rutas
estaticas. Clasificacion de protocolos de enrutamiento
dindmico.  Métricas.  Distancias  administrativas.
Protocolos de enrutamiento y actividades de divisién en
subredes
PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO VECTOR | Proyecto de Laboratorio 13:
DISTANCIA. Protocolos de Enrutamiento
Introduccién a los protocolos de enrutamiento vector | Vector Distancia.
14 distancia Descubrimiento de la red. Prot Routing loops
(bucles de enrutamiento) protocolo de mantenimiento
de las tablas de enrutamiento. Protocolos de
enrutamiento vector distancia en la actualidad.
PLANIFICACION Y CABLEADO DE REDES. Proyecto de Laboratorio 14:
LAN: Realizacion de la conexion fisica. Interconexiones | Planificacion y Cableado de
15 de dispositivos. Desarrollo de un esquema de | Redes.
direccionamiento. Calculo de subredes Interconexiones
de dispositivos.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
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TECNICAS DIDACTICAS

6.1 Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

6.2 Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el hardware y software disponibles.

6.3 Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con
participacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

6.4 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Laboratorio guiado con explicacién previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de programacion en laboratorio. Método interactivo. El método
utilizado sera demostrativo- explicativo.




VI. EQUIPOS Y MATERIALES

Equipos e Instrumentos:

Materiales:

e PC con el software adecuado y multimedia.
e  Pizarra, plumones otros

Switches, Routers, conectores RJ-45, cable UTP, Analizador de cable UTP
e Software de simulacion de redes: Packet Tracer, otros

VIIl. EVALUACION

a. Criterios

La evaluacion se realizard en forma sistematica y permanente durante el desarrollo del curso. Las formas de
evaluacion se regiran de la Guia de Matricula de la Escuela Profesional de Ingenieria Informatica, hace
referencia que al margen de la modalidad de evaluacién que los docentes adopten para sus cursos la
Universidad establecera en el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes
parciales y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el

Calendario de Actividades Académicas de la Universidad.

e Laasistencia a clases es del 70 % como minimo.
Conocimientos.

Desarrollo de actividades y laboratorios

Solucién de casos practicos

Claridad de ideas en las exposiciones, debates y dialogos.

b. Instrumentos de Evaluacion:

Examen Parcial EP 33%
Examen Final (EF  33%
Practica calificadas PG 10%
Trabajo y/o Taller 2T 10%
Laboratorios . Li 10%
Promedio final del curso  : PFC
Examen Sustitutorio ‘ES

c. Férmula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC = [ (((P1+P2+P3+P4)/4+(L1+L2+L3+L4)/4 + (T1+T2+T3+T4)/4))/3) + EP + EF /3

Notas:

a)
b)

Nota:

Los dos examenes comunes se rendiran en las semanas 8 y 16.

Los grupos para los laboratorios serén conformados por cuatro (4) alumnos como maximo, y
deberan ser expuestos en fecha programada.

El Examen Sustitutorio, sustituye a la menor nota obtenida en los exdmenes Parcial o Final
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