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SUMILLA:

Introduccién. El diodo y aplicaciones. Rectificadores de onda completa y media onda, duplicadores y
triplicadores de voltaje, diodo zener. El transistor bipolar de juntura (BJT), estructura, funcionamiento y
polarizacién. Estabilidad del punto de operacién, aplicaciones, analisis en sefial pequefia, analisis en sefal

grande,

rectas de carga en D.C. y A.C. El transistor de efecto de campo (FET), estructura, funcionamiento y

curvas caracteristicas, configuraciones de polarizacion, aplicaciones del transistor de efecto de campo,
analisis en sefial pequefia, analisis en sefial grande. El transistor MOSFET. Amplificadores. Reguladores de

tension.
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Dispositivos electronicos dpticos. Introduccion al OPAM.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Conocer los conceptos fundamentales de los principales componentes electrénicos y
sus aplicaciones en baja sefial en el ambito de la ingenieria mecatrénica.

Conocer los conceptos basicos de disefio de circuitos electrénicos de baja potencia y
la utilizacién adecuada de los componentes electrénicos.

Analizar y conocer las principales caracteristicas eléctricas y electrénicas de los
componentes, asi como las ventajas y desventajas técnicas en las diversas
aplicaciones de disefo, pudiendo estar en condiciones de discriminar la mejor opcion
dependiendo de las circunstancias.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Reconocer y diferenciar la operacionalidad de componentes electrénicos como: el
diodo, el regulador, el transistor, los OPAMPS, los JFETSs v tiristores.

. Relacionar las caracteristicas electrénicas de los dispositivos electronicos para

disefiar circuitos de aplicacion en baja y mediana potencia aplicados en la ingenieria
mecatronica.

Implementar y construir circuitos electrénicos especializados capaces de controlar
secuencias eléctricas/electronicas aplicadas a la ingenieria mecatrénica en el dominio
de la baja y mediana potencia.




V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X ) RESPONSABILIDAD SOCIAL ()

VI.LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Especifica, analiza, disefia, simula e implementa circuitos con diodos en forma creativa,
rigurosa y cuidadosa en sus diversas aplicaciones.

Obtiene los elementos necesarios para analizar, disefiar, simular y probar fuentes de
alimentacién en DC y los reguladores de baja potencia

Capacidad para analizar, disefar, simular e implementar circuitos con los BJT con sefiales DC
y AC.

Capacidad para analizar, disefiar, simular e implementar circuitos utilizando los amplificadores
operacionales como etapas de amplificacion y generadores de onda.

Capacidad de analizar, disefar, simular e implementar circuitos amplificadores de baja sefial
utilizando FET y MOSFET.

Capacidad de conocer y aplicar los fundamentos operativos para el disefio de circuitos
controladores utilizando los TRIAC.

VL. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:
UNIDAD 1 Introduccion — Diodos semiconductores
LOGRO DE Al finalizar la unidad, el estudiante especifica, analiza, disefia, simula e
APRENDIZAJE implementa circuitos con diodos en forma creativa, rigurosa y cuidadosa en sus
diversas aplicaciones.
SEMANAS CONTENIDOS

Presentacion del silabo y contenidos tematicos del curso.

Introduccion. Curvas caracteristicas. Modelos del diodo. Naturaleza no lineal del
diodo. Diodos en pequefia sefial.

Aplicaciones de circuitos con diodos: Limitadores, Enclavadores, Multiplicadores de
tension.




UNIDAD 2

Fuentes de Tension y Regulacién

LOGRO DE Al finalizar la unidad, los estudiantes obtienen los elementos necesarios para
APRENDIZAJE analizar, disefiar, simular y probar fuentes de alimentacion en DC vy los
reguladores de baja potencia
SEMANAS CONTENIDOS
Rectificador Monofasico. Fuentes de alimentacion. Caracteristicas. Filtro a entrada
3 condensador, Calculo del factor de rizado.
Filtro PI.
Concepto de regulacion. El diodo Zener como regulador. Caracteristicas tensién-corriente.
4 Disefio de un regulador zener por variacién de carga y/o tensién de entrada. Otros
reguladores: caracteristicas técnicas.
UNIDAD 3 El Transistor de Union Bipolar.
LOGRO DE
APRENDIZAJE Al finalizar la unidad, los estudiantes tienen la capacidad para analizar, disefiar,
simular e implementar circuitos con los BJT con sefiales DC y AC.
SEMANAS CONTENIDOS
5 Introduccion. Curvas caracteristicas de transistores. Analisis DC. El BJT como
amplificador. Modelo PI Hibrido.
6 Andlisis grafico. Polarizacién discreta del BJT. Factores de estabilidad. Polarizacion con
fuente de corriente.
7 Configuraciones basicas de amplificadores con BJT hasta dos etapas. Calculo de
ganancias, resistencias de entrada y de salida.
UNIDAD 4 El amplificador Operacional y los circuitos osciladores.
LOGRO DE

APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad, los estudiantes tienen la capacidad para analizar, disefiar,
simular e implementar circuitos utilizando los amplificadores operacionales
como etapas de amplificacién y generadores de onda.

SEMANAS

CONTENIDOS

Introduccién a los amplificadores operacionales.
Configuraciones de los amplificadores operacionales.

Circuitos derivadores e integradores.

10

Introduccion a los circuitos osciladores.




Osciladores senoidales.
Osciladores LC y RC.

Osciladores de cristal.

UNIDAD 5 Amplificadores con FET, Amplificador diferencial y Multietapa.
:(;EESD?ZEAJE Al finalizar la unidad, los estudiantes son capaces de analizar, disefiar, simular
e implementar circuitos amplificadores de baja sefial utilizando FET y MOSFET.
SEMANAS CONTENIDOS
Introduccion. Curvas caracteristicas de un MOSFET. Andlisis DC. EIl MOSFET como
amplificador. Modelo de pequefia sefial.
1
Polarizacion en circuitos amplificadores MOS. Configuraciones de amplificadores MOS. El
JFET.
Introduccion. El par diferencial. Operacion del amplificador diferencial BJT a pequefia
sefal.
12 - . . .
Caracteristicas no ideales del par diferencial con BJT.
Polarizacion. Circuitos multietapa.
13 El amplificador diferencial con carga activa. Configuracién cascada. Amplificadores
diferenciales con MOS.
Voltaje de desnivel. Espejos de corriente. Amplificador CMOS con carga activa.
14
Amplificadores BiCMOS.
UNIDAD 6 Introduccion a los controladores de voltaje de AC
LOGRO DE Al finalizar la unidad, los estudiantes son capaces de conocer y aplicar los
APRENDIZAJE fundamentos operativos para el disefio de circuitos controladores utilizando los
TRIAC.
SEMANAS CONTENIDOS
Introduccidn a los tiristores.
Principio de control de abrir-cerrar.
15

Principio de control de fase.

Controladores monofasicos con cargas resistivas e inductivas.




VIIL. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

1. Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccién multimedia (Imagenes y
diagramas) desarrollada en los salones de clases.

2. Laboratorios: Consiste en realizar el estudio, experimentacion y disefio de aplicaciones con
los principales componentes electronicos.

3. Seminarios: Dialogo y exposicién usando equipos disponibles respecto a contenidos
especificos con participacion plena del estudiante presentando un informe sobre el seminario.

4. Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Talleres guiados con explicacién
previa y desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias de implementacion de proyectos
mecatrénicos. Método interactivo. El método utilizado sera demostrativo- explicativo.

IX. EVALUACION: Ponderacion, Formula, Criterios e Indicadores de logro

1. Ponderacion:

Examen Parcial . EP 33%
Examen Final . EF  33%
Practicas . Pi 17%
Laboratorios o Li 17%
Promedio final del curso  : PFC
Examen Sustitutorio . ES

2. Formula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC ={ [ (P1+P2+P3+P4) /3 +(L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7+L8)/8] / 2] +EP +EF § /3

3. Criterios e indicadores de logro:
Criterios e indicadores de logro de referencia:

a) Conocimiento de las caracteristicas de los dispositivos eléctricos y electrénicos utilizados.

b) Disefia, arma, manipula y realiza mediciones de manera adecuada los circuitos implementados.
c) Dominio en el manejo de los equipos e instrumentos de laboratorio.

d) Dominio de software de simulacidn virtual.

e) Obtencidn de resultados de simulacién coherentes con la investigacidn y/o experiencia realizada.
f) Informe de investigacidn o laboratorio debidamente estructurado.

g) Redaccién de Informe de manera ordenada, precisando y detallando los resultados obtenidos.

h)Conclusiones y observaciones coherentes con los objetivos de la investigacion, la

experimentacion y resultados obtenidos en la experiencia y/o disefio.
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