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1. DATOS ADMINISTRATIVOS

1.1. Nombre del curso : MATEMATICA 11

1.2. Cddigo : AC M002

1.3. Tipo de curso : Teorico - Préactica

1.4. Area Académica : Matematica

1.5. Naturaleza : Obligatorio

1.6. Nivel : 1V Ciclo

1.7. Créditos 14

1.8. Horas semanales : Teoria: 3, Préctica: 2

1.9. Requisito : AC M001 Matemética I

1.10. Semestre Académico: 2018-1

1.11. Profesores : Oscar Valverde A., Anibal Gonzalez A. Palermo Soto S.

Walter Clemente R., Primitivo Cardenas T.

2. Propositos Generales
Tiene como objetivo principal hacer que el estudiante aprenda a utilizar el Célculo Diferencial e
Integral de funciones en varias variables para resolver una gran variedad de problemas y que servira
de afianzamiento para estudiar los cursos de Carrera.

3. Sintesis del contenido
Funciones vectoriales. Funciones de varias variables. Integrales multiples, Integrales de linea,
Integrales de Superficie (con proyeccion a los tres planos): flujos y fluidos. Teorema de Stokes y
Teorema de Gauss.

4. COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1 Identifica el caracter cientifico de la matematica y valora el rigor y objetividad de la
disciplina.

4.1 Opera con funciones vectoriales, funciones de varias variables, Integrales multiples y Areas de
superficie. Aplica en forma analitica en la solucion de problemas geométricos, fisicos
vinculados a su especialidad.

4.3 Analiza los teoremas fundamentales de la matematica y las aplica a situaciones problematicas
especificas con rigurosidad.

5. RED DE APRENDIZAJE

UNIDAD N° 1 UNIDAD N° 4
Geometria Analitica UNIDAD N°2 UNIDAD N°3
tridimensional Funcnone_s de Varias Eunciones
Funciones, Variables Integrales Maltiples: Vectoriales
toriales F: R —> R™ f: R" - R Dobles y Triples Teoremas de Green,
vectoriales f: Gauss y Stokes
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6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N° 1:

GEOMETRIA ANALITICA TRIDIMENSIONAL

ANAFUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL
Logros de la unidad:
o Define e interpreta el concepto geométrico de las funciones vectoriales.
e Identifica y grafica funciones vectoriales, parametrizacion de curvas en R? y R3.

e Identifica problemas de curvaturay torsion.
¢ Modela problemas de fendmenos fisicos plasmandolos en algoritmos matematicos, resuelve y
analiza los resultados.

N° de horas: 20

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Geometria Analitica en 3 dimensiones -
1 o . 3 Identifica las formas rectas, planos y
Introduccién; Calculo vectorial en R*? , Rectas y planos L o X
. conicas en el espacio tridimensional
en el Espacio.
2 Superficies Cuadraticas. Coordenadas Cilindricas y Identifica las Superficies Cuadraticas en el
Esféricas. espacio tridimensional.
Funciones vectoriales de variable real f:R—>]R". Interpreta  las  funciones  vectoriales.
3 Dominio y rango de una funcion vectorial, limite, | Determina el rango. Calcula limites.
continuidad, derivacién e integracion. Aplicaciones. Determina longitud de arco.
Curvas en R?y R3. Definicion de vectores Identifica y grafica curvas. Halla los
. = = vectores y planos fundamentales.
fundamentales unitarios: tangente T , normal N y
4 binormal B. Planos fundamentales: Osculador, Normal | Da interpretacion de levantamiento o
y Rectificante. Curvatura y Torsion de una curva. | entornillamiento de las curvas.
Aplicaciones: movimiento de una particula. Préctica Calificada N°1

UNIDAD TEMATICA N° 2: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Logros de la unidad:

e Define e interpreta funciones de varias variables.

e Identificay tras curvas y superficies de nivel.

e Analiza la derivabilidad de las funciones de varias variables y los interpreta geométricamente las
derivadas parciales. Deriva usando las reglas de derivacion y Regla de la Cadena.

e Analiza problemas de valores extremos, optimizacion y multiplicadores de Lagrange.

N° de horas: 15

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Funciones de varias variables f: R™ — R. Dominio, Determina dominio y rango de una funcion.
5 rango, limite, continuidad. Calcula limites e interpreta las derivadas
parciales.
Derivadas Parciales. Interpretacion geométrica de la | Calcula derivadas direccionales de una
6 derivada parcial. Derivada direccional. Regla de la | funcién. Determina ecuaciones del plano
cadena. Plano tangente. Gradiente. Derivacién implicita | tangente y el vector gradiente.
) " . L. Calcula la derivada de funciones compuestas
Valores extremos: puntos criticos, madximos y minimos.
- . y los valores extremos.
7 Criterio de la segunda derivada Resuelve problemas de aplicacion de
Valores extremos condicionados: Método de los ontimizacion
Multiplicadores de Lagrange. Aplicaciones. P '
Préctica Calificada N°2
8 EXAMEN PARCIAL Examen comin 1
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UNIDAD TEMATICA N° 3: INTEGRALES MUTIPLES: DOBLES Y TRIPLES

Logros de la unidad:

o Identifica y grafica regiones en el plano y en el espacio.

o Define y calcula integrales dobles y triples de variable real con rigurosidad y precisién, tanto en
los calculos directos como en aplicaciones.

e Aplica algoritmos e interpreta los resultados. Modela problemas a partir de fendmenos fisicos
reales y aplica en la solucion de problemas tecnolégicos.

N° de horas: 20

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE PRENDIZAJE
Integrales dobles: interpretacion. Integrales iteradas. Interpreta la intearal doble como &rea
09 Calculo de integrales dobles en coordenadas polares. vqurFr)len Realizgan trabai y
: jos grupales,
solucién de guia de problemas.
Aplicaciones a &reas y volumenes, masa, centro de masa Reali trabai | individual
10 y momento de inercia. ealizan trabajos grupales o individuales
para resolver problemas de aplicaciones.
Integrales triples: interpretacion ~ geométrica. Resuelven problemas de aplicacion
11 Propiedades de integrales triples iteradas. Volumen de P P '
solidos en R3. Préctica Calificada N°3
19 Cambio de variables en integrales triples: integracion en Resuelve problemas utilizando

coordenadas esféricas y cilindricas. Aplicaciones.

coordenadas cilindricas y esféricas.

UNIDAD TEMATICA N° 4: FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE VECTORIAL
(CASOS R?, R3)

Logros de la unidad:

e  Define e interpreta integrales de linea

e Aplica las propiedades para evaluar las integrales curvilineas.

e Relaciona la integral de linea y la integral doble.

e Usa los teoremas para resolver problemas de aplicacion a: flujos y circulacion de fluidos.

N° de horas: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
Funciones vectoriales de variable vectorial. Propiedades. | Interpreta fisicamente los campos
13 Campos vectoriales bidimensionales y tridimensionales. | vectoriales y rotacionales.
Transformaciones lineales, cambio de coordenadas.
Integrales curvilineas de funciones
Integrales  Curvilineas de campos vectoriales | Realizan trabajos grupales e individuales
14 bidimensionales, teorema de Green. para resolver los problemas de la guia.
Préctica Calificada N°4
Integrales de funciones sobre de superficies (Integrales
de superficie), integrales de superficies de campos | Realizan trabajos grupales e individuales.
15 vectoriales tridimensionales, teorema de la Divergencia
de Gauss. Teorema de Stokes para espacios
tridimensionales. Aplicaciones.
16 EXAMEN FINAL Examen comun 2
17 EXAMEN SUSTITUTORIO Examen comun 3
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7. TECNICAS DIDACTICAS
7.1 Método deductivo — Inductivo con motivacian.
7.2 Anélisis y Sintesis.
7.3 Método basado en la solucion de problemas asistido por computadoras con software.

7.4 Explicacién,

dialogo.

demostracion,

ejemplificacion,

7.5 Précticas de retroalimentacion e investigacion.

8. EQUIPOS Y MATERIALES
8.1 Equipos e instrumentos:
e Proyector multimedia

o Diapositivas

gjercitacion,

e Software de matematica (MATHCAD, MATLAB).

8.2 Materiales

e Pizarra, tizas, plumones, separatas y guias de practica.
o Copia resumen de clases
e Guia de laboratorio.

9. EVALUACION

9.1

Criterios:

e Asistencia a clases

o EIl sistema de evaluacion es continua. Comprende evaluaciones de los conocimientos,
habilidades y actitudes.

o Paraevaluar los conocimientos se utilizan las practicas calificadas y examenes. Para evaluar

las habilidades se utilizan las intervenciones y exposiciones.

9.2

Férmula:

interrogacion,

e Se tomaran cuatro préacticas calificadas (P) se elimina una de menor calificacion

e Tresexamenes: un examen parcial (EP), un examen final (EF) y un examen sustitutorio (ES)
que reemplazara en caso de ser mayor al (EP) o (EF).

La nota final se obtiene mediante la siguiente férmula

PF=[(P1+P2+P3+P4)/3+EP+EF] /3
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

didactica,

BASICA:
AUTOR TITULO ANO | LUGAR | EDITORIAL | Nie
James Stewart Calculo Multivariable 2015 | México Thompson 450
COMPLEMENTARIA:

AUTOR TITULO ANO | LUGAR | EDITORIAL Ne PAG.
Purcell Edwin Calculo 2012 México Pearson 1010
Tom M. Apostol | Célculo 11 2013 México Reverte 814
Marsden Tromba | Calculo Vectorial 2015 México Addison 454

Wesley
V. Bolgov Problemas de Andlisis 2015 Meéxico Mir 208
Matematico
Earl W. Calculo con 2012 México | G.E.lberoamérica | 1097
Swokowski Geometria Analitica
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