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SILABO
DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1, Nombre del curso : SIMULACION DESISTEMAS
1.2. Codigo :IF0802
1.3. Tipo del curso : Tedrico — Practico — Laboratorio
1.4. Area Académica : Sistemas de informacion
1.5.  Condicion : Obligatorio
1.6. Nivel : VIl Ciclo
1.7. Créditos 04
1.8. Horas semanales : Teoria = 2, Practica = 2, Laboratorio = 2
1.9. Requisito :IF 0701 Investigacion de Operaciones
1.10. Profesores - Luis Ulfe / Gustavo Solis
SUMILLA.

El curso de Simulacién de Sistemas corresponde al octavo ciclo de formacion de la escuela académica profesional de
Ingenieria Informatica. El curso es de naturaleza tedrico — practico, comprende el desarrollo de aplicaciones en el
laboratorio de computo bajo la guia del profesor, con el uso de software especializado en simulacion. El propdsito del curso
es desarrollar en el alumno las capacidades de modelamiento y analisis de problemas del entorno empresarial usando la
metodologia de la simulacién discreta.

El presente curso comprende las siguientes unidades de aprendizajes: La primera, trata sobre los Conceptos y Definiciones
de Simulacion, para lo cual se hace una revision de conceptos de sistemas, modelos y simulacién. La segunda, describe
la estadistica de Soporte a la Simulacion, Generacion de Nimeros Aleatorios y Métodos de Generacion de Variables
Aleatorias. La tercera, trata sobre el Analisis estadistico del reporte de salida de un modelo de simulacién, el analisis del
estado estable, el disefio y desarrollo de Proyectos de Simulacién, Aplicaciones de la Simulacién en la Empresa y el estudio
de casos de simulacién.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

3.1 Integra soluciones tecnoldgicas de informacidn y procesos del negocio para encontrar las necesidades del negocio
y otras empresas permitiendo alcanzar sus objetivos en una efectiva y eficiente forma.

3.2 Desarrolla y mantiene sistemas de software confiable y eficiente y que sea econdmico desarrollarlos y mantenerlos
y que satisfagan los requisitos definidos por los clientes.

COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1 Implementa generadores de numeros y variables aleatorias.

4.2 Implementa modelos de simulacion utilizando un lenguaje de programacion.

4.3 Utiliza software de uso profesional para modelar diversos sistemas.

4.4 Aplica los conceptos estadisticos para el analisis del reporte de salida de los modelos de simulacion.
4.5 Implementa proyectos de simulacion basado en un caso real.
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5. RED DE APRENDIZAJE:

UNIDAD 1 UNIDAD 2
Conceptos, generaciéon de numeros aleatorios, Pruebas de bondad de ajuste
generacion de variables aleatorias

Distribuciones:
G_J‘> Continuas
Montecarlo Discretas
C_oncep'-:c')s de Prueba:
Hmacon Generacion Generacion Cheuadrado i
de numeros ‘::} de variables Kolmogorov-Smirnov
1 > | aleatorios aleatorias %\ Im‘
&
Paralelamente al desarrollo de las unidades tematicas,
se implementa en laboratorio un proyecto de simulacion

N

UNIDAD 3 UNIDAD 4

Mecanismo de avance en la simulacion

Modelos de simulacién y analisis de resultados

Mecanismo Simulacién de un sistema
avance de unacolay unservidor
incemento Teorema Simulacién Numero de Comparacion de
fijo Performance del sistema limite Terminal Réplicas |:> Alternativas
* Demora promedio espera en cola central
Mecanismo * Tamafio promedio en cola I::) Simulacién
avance * Utilizacion del servidor No terminal Subintervalo
siguiente Intervalos de o de estado Tiempo de |:> Replicacion
evento confianza estable Calentamiento Regenerativo
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6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: CONCEPTOS, GENERACION DE NUMEROS Y VARIABLES ALEATORIAS
Logro de la Unidad:

« Entiende los conceptos y beneficios de la simulacion y su aplicacion en empresas de una maneraclara.
+ Crea y analiza modelos de simulacién de Montecarlo.
+ Genera y conoce las propiedades de los niimeros y variables aleatorios con precision y claridad.

N° de horas: 30

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Teoria / Practica:
Introduccion a la simulacion, conceptos / Aplicaciones
reales en la empresa.

Laboratorio:

Introduccion a entornos de desarrollo de modelos de
simulacion en Excel.

Introduccion al uso del software de simulacion
ProModel

Examen de introduccién.
Se expondran aplicaciones reales de proyectos de
simulacion en empresas locales.

Los alumnos entenderan los conceptos tedricos
que fundamentan el uso de la técnica de la
simulacion.

Haremos uso de presentaciones en power point.

Teoria / Practica:

Métodos de Generacién de Numeros pseudo aleatorios
U(0,1). Método congruencial. Método de Cuadrados
Medios.

Se expondran y desarrollaran técnicas usando el
procedimiento de la regla 6 principio a la
aplicacion, para el modelamiento de sistemas
aleatorios.

Laboratorio:
Implementacién de modelos de simulacion en
Promodel.

2
Laboratorio: Se usara el software Excel para generar nimeros
Desarrollo de casos de simulacién de Procesos, y variables aleatorios.
Manejo del generador de nimeros aleatorios de
ProModel. Se usa el software de simulacién Promodel.
Teoria / Practica: Se expondran aplicaciones reales de modelos de
Pruebas Estadisticas para los Numeros pseudo simulacion en diversas empresas.
aleatorios. Prueba de Independencia, prueba de
3 medias, prueba de Varianza, prueba de forma Se implementara y experimentara con modelos de
simulacion en hoja de célculo.
Laboratorio:
Implementacion de la simulacién Montecarlo en Se usa el software de simulacion Promodel.
entorno Excel a diversos problemas.
Teoria / Practica:
Métodos de Generacién de Variables Aleatorias. Identificaran las principales funciones de
Método de transformada inversa para distribuciones distribucion de probabilidades y sus parametros.
contintias. Método de transformada inversa. Variable
4 Uniforme, exponencial, etc. Se usara el software Excel para generar nimeros
y variables aleatorios.
Laboratorio:
Uso de las var. Aleatorias en Promodel y generacion Se usa el software de simulacion Promodel.
en Excel. Se dejaran los trabajos grupales.
Teoria / Practica:
Generacion de variables aleatorias por el método de Se usara el software de simulacion para
convolucion, generacion variable Normal. Ejercicios de | generar variables aleatorias.
5 generacion de variables aleatorias

Se usa el software de simulacién Promodel.
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UNIDAD TEMATICA N° 2: AJUSTE DE CURVAS

Logro de la Unidad:

e Trabaja con las diversas funciones de probabilidad y determinar cual de ellas usar para representar los diversos
procesos o eventos aleatorios con rigurosidad.

N° de horas: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Teoria / Practica: Exposicién del profesor.
Distribuciones Continuas. Distribuciones Discretas.
Prueba de bondad de ajuste Chi Cuadrado x2. Realizaran ejercicios de ajuste de curvas
6 Practica Calificada Nro. 1 y verificacién de las pruebas de bondad
de ajuste
Laboratorio:
Examen de Laboratorio Nro. 1
Teoria / Practica: Se expondran y desarrollaran técnicas para el
Prueba de bondad de ajustes de Kolmogorov-Smirnov. | modelamiento de simulacion de procesos.
! Laboratorio: Se hard uso del power point.
Uso de fdp en ProModel, usos del médulo estadistico
Stat::Fit y Excel. Uso del software ajustador de curvas Stat::Fit
8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD TEMATICA N° 3: MECANISMO DE AVANCE DEL SIGUIENTE EVENTO Y TEORIA DE COLAS

Logro de la Unidad:

o Entiende el mecanismo de avance del tiempo para implementar un modelo de simulacion simple y definir
estadisticos de desempefio con claridad y precision.

N° de horas: 18

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Teoria / Practica: Exposicidn del profesor.
Mecanismos de avance del tiempo siguiente evento.

o Simulacién de un sistema de colas con un servidor. Se hara uso del power point.
Laboratorio: Uso del software de simulacion Promodel
Desarrollo de modelos en el simulador usado en el
laboratorio.
Teoria / Practica: Ejecucion manual de un modelo de simulacién de
Ejercicios de mecanismos de avance del tiempo colas para entender el funcionamiento del
siguiente evento. Performance del sistema. Demora mecanismo de avance del tiempo del reloj de la
promedio espera en cola. Promedio clientes en cola. simulacion.

10 Utilizacion del servidor.

Uso del software de simulacion Promodel

Laboratorio:
Desarrollo de modelos en el simulador usado en el
laboratorio.
Teoria / Practica: Exposicion del profesor.
Modelos de Lineas de Espera o Colas. Proceso basico
de colas. Estructura, proceso de nacimiento y muerte. | Se hara uso del power point.
Nomenclatura, Notacion de Kendall-Lee. Ecuaciones . .

11 Generales, Modelos de poblacion finita con un servidor Uso del software de simulacion Promodel
y varios servidores.
Laboratorio:
Verificacidn de resultados en el simulador usado en el
laboratorio.
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UNIDAD TEMATICA N° 4: ANALISIS DE RESULTADOS

Logro de la Unidad:

o Interpreta los resultados de un modelo de simulacion de una manera clara y precisa.

o  Compara diversos escenarios y selecciona el de mejor desempefio, para su posterior implementacion de una
manera clara y precisa.

o Interpreta los resultados de un modelo de simulacién de estado estable y determinar el tiempo de calentamiento con
rigurosidad y precision.

e Analizar los resultados de un modelo de simulacién no terminal, después de haber determinado un periodo de
calentamiento con rigurosidad y precision.

N° de horas: 24

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Teoria / Practica: Exposicion del profesor.
Intervalos de confianza. Teorema de limite central. Realizacién de experimentos grupales para el
Entendiendo los intervalos de Confianza. entendimiento de los intervalos de confianza y su
12 discusion.
Laboratorio: Se expondran y desarrollaran técnicas para el
Andlisis de intervalos de confianza en ProModel y modelamiento de simulacion de procesos y
verificacion de los calculos tedricos. analisis de resultados.
Teoria / Practica: Se hard uso del power point.
Determinacion del numero de Réplicas. Nivel de
confiabilidad. Numero de réplicas para distintos niveles | Se calculara de manera practica la forma de
13 de confianza. Numero de réplicas para distintos calcular el nimero de experimentos necesarios
ERRORES muestrales. para ejecutar un modelo de simulacién de
acuerdo a un nivel de confianza deseado. Se usa
Laboratorio: software de simulacién Promodel.
Andlisis de resultados en ProModel.
Teoria / Practica: Se implementa de forma practica la comparacién
Comparando Alternativas / Ejercicios de: de escenarios usando el software de simulacién
Test Paired-t y Two simple test. Promodel.
14 Practica Calificada Nro. 2 Se toma la Préctica Nro. 2
Se toma el Laboratorio Nro. 2.
Laboratorio:
Examen Laboratorio Nro.2
Teoria / Practica: Se explica e implementa en el software de
Analisis de Resultados — Simulacion No Terminal. simulacion Promodel, la forma de trabajar con
Periodos de calentamiento para Simulacién de estados | modelos enfocados como simulacién No Terminal
Estable. y como obtener los resultados luego de calcular el
15 Métodos para reunir observaciones estadisticas. periodo de calentamiento.
Método del subintervalo. Método de Replicacion.
Método (ciclo) regenerativo
Laboratorio:
Revision y exposicion del trabajo final
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

7. TECNICAS DIDACTICAS

7.1. En el aspecto metodoldgico se aplicaré el método deductivo, de la definicion al ejemplo, de la regla o principio a la
aplicacion.
7.2. Se usaran estrategias de discusion grupal para la formulacién de modelos.

73.

Uso de presentaciones en power point y software de simulacion PROMODEL y Excel.

7.4. Las Guias de Laboratorio y Separatas se publican en el Aula Virtual.

7.5.

Retroalimentacion: absolucién de preguntas y reforzamientos continuos.
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8.

EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES

8.1 Equipos e Instrumentos:

e PC, multimedia y Laboratorio de Computo.

e Pizarra.

8.2 Materiales:

o Uso de software PROMODEL y Excel.
o Guias para el desarrollo de lostemas.

EVALUACION

9.1. Criterios:

Conocimientos.

9.2. Formula:

Habilidad para modelar.
Claridad de ideas en las exposiciones, debates y didlogos.
Es permanente e integral en funcién de los objetivos planteados.

Prom. Final: = 0.30*(Exam. Parcial) + 0.30*(Exam. Final) + 0.20*(Prom. Pract) + 0.20*(Prom. Lab)

Prom. Pract = (Practl + Pract2) / 2

Prom. Lab = (Labl + Lab2 + Trabajo) / 3

CRONOGRAMA

Fecha Tipo de evaluacion
Semana 6 Practica Calificada Nro. 1
Semana 6 Examen Laboratorio Nro.1
Semana 8 Examen parcial
Semana 14 Practica Calificada Nro. 2
Semana 14 Examen Laboratorio Nro.2
Semana 15 Exposicion trabajo Final
Semana 16 Examen final
Semana 17 Examen sustitutorio

Esquema de revision del

trabajo final

semana Concepto % Nota
5 Seleccion del tema 20%
9 Levantamiento de informacion 20%
12 Implementacién del modelo 20%
15 Exposicién final 40%
Nota Final
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Referencias en la Web

Enlaces de apoyo para la UNIDAD 1:

http://www.informs.org/
http://es.wikipedia.org/wiki/Generador_de_n%C3%BAmeros_aleatorios
http://lwww.encomix.org/2007/11/13/generador-de-numeros-aleatorios-hardware-para-pc/
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_de la_transformada_inversa
http://www.itson.mx/dii/atorres/NumAlea.htm
http:/ssfe.itorizaba.edu.mx/industrial/reticula/simulacion/contenido/unidad3/3_2_1.html
Promodel 2009 de ProModel Corp (www.promodel.com)

Enlaces de apoyo para la UNIDAD 2:

http://www.informs.org/
http://tarwi.lamolina.edu.pe/~leojeri/K-S%20Chicuadrado.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_de %CF%87%C2%B2
http://es.geocities.com/pestadistica2002/bondad.htm

Enlaces de apoyo para la UNIDAD 3:

http://www.informs.org/

Enlaces de apoyo para la UNIDAD 4;:

http://www.univalle.edu/publicaciones/journal/journal11/pagina07.htm
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