ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA

PLAN DE ESTUDIOS 2015-II - Revisado
SUMILLAS

PRIMER SEMESTRE

EB 0001 ACTIVIDADES ARTISTICAS Y DEPORTIVAS
Requisito : Ninguno
Naturaleza : Asignatura practica.

Propésitos Generales
La asignatura esta orientada a desarrollar la sensibilidad artistica y necesidades de

recreacibn que permitan a los estudiantes formarse integralmente en el aspecto
humanistico.

Sintesis del contenido
Su dindmica comprende actividades, teatrales, de musica y danzas; ademas de la préactica
de las diversas disciplinas deportivas.

EB 0002 TALLER DE METODOS DE ESTUDIO UNIVERSITARIO
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura practica tipo Taller

Propdsitos Generales
Desarrolla las capacidades de razonamiento y aprendizaje a través de la aplicacion de
interpretacion y comunicacion de la informacion. Propicia el trabajo en equipo.

Sintesis del contenido

Desarrolla las capacidades de razonamiento y aprendizaje a través de la aplicacion de
técnicas de trabajo intelectual y técnicas de estudio en el acceso, procesamiento,
interpretacion y comunicacion de la informacion; propicia el trabajo en equipo y comprende
los temas siguientes: Universidad y formacion profesional, Técnicas del trabajo intelectual,
Técnicas de estudio, Estrategia de investigacibn monografica. El Taller es de naturaleza
practica y corresponde al Programa de Estudios Basicos.

EB 0003 TALLER DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA |
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura practica tipo Taller.

Propésitos Generales

El Taller de Comunicacién Oral y Escrita | forma parte del area de Humanidades y
corresponde al primer semestre del Programa de estudios Basicos (PEB) de la Universidad
Ricardo Palma. Es de naturaleza exclusivamente practica. Tiene como objetivo que los
estudiantes desarrollen las dimensiones de su competencia comunicativa, a través de
ejercicios permanentes y practicas socioculturales como la conversacion, la exposicion oral,
el texto expositivo escrito y la comprension lectora literal e inferencial.
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EB 0014 MATEMATICA
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica préactica.

Propdésitos Generales

El curso Matematica del area de Matematica corresponde al primer semestre del plan de
estudios de las escuelas profesionales de la Facultad de Ingenieria, es de naturaleza
tedrico-practica. Tiene como objetivo brindar al estudiante los criterios y métodos para que
analice y desarrolle una base de conocimientos de estructuras matematicas que les
permitirdA mejorar y enfrentar los cambios continuos inherentes en sus carreras. El
contenido del curso comprende: Polinomios. Funciones Reales. Geometria Analitica
(conicas). Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistema de
nameros complejos.,

EB 0005 INGLES |
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propdésitos Generales

Asignatura tedrico-practica que se orienta a la adquisicion de la competencia comunicativa
en la lengua inglesa a nivel basico. Se busca un nivel basico del idioma inglés, de acuerdo al
nivel A1 del Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas. Se desarrollan las cuatro
habilidades de la lengua en forma integrada: comprension auditiva, expresion oral,
comprension de textos escritos, a los que se les da especial importancia, y expresion
escrita.

Se cubren las estructuras gramaticales correspondientes al plural de los nombres, el
imperativo, los pronombres y adjetivos posesivos, al verbo To Be, al verbo Have, preguntas
informativas (question words), al tiempo presente simple, adverbios de frecuencia y el verbo
modal Can.

Se enfatiza las funciones del lenguaje y expresiones idiomaticas en contextos de tipo social,
politico, cultural.

Se empleard una metodologia interactiva para desarrollar en el alumno una consciente,
correcta y clara fluidez y precision en el proceso de ensefianza aprendizaje.

AC F001 FISICA BASICA
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica-préactica

Propdésitos Generales

La asignatura de Fisica Basica es una asignatura introductoria ubicada en el primer ciclo de
la carrera de ingenieria y el dictado esta cargo de docentes del Departamento Académico de
Ciencias.

Sintesis del contenido

Su sumilla comprende el estudio de los siguientes temas: Magnitudes Fisicas. Sistemas de
Unidades y Sistema Internacional de Unidades. Ecuaciones Dimensionales. Operaciones
con cifras significativas. Representaciones en el sistema de coordenadas cartesianas en el
plano. Funciones y gréficas. Representacion de un vector en el SCC y operaciones con
vectores. Fuerzas. Leyes de Newton. Equilibrio de una particula y del cuerpo rigido.
Cinemética: movimiento rectilineo, parabdlico y circular. Dinamica de la particula. Trabajo y
energia.
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AC Q001 QUIMICA BASICA
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura teorica préactica con laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como objetivo que al finalizar la asignatura el estudiante sea capaz de describir y
explicar todos los cambios fisicos y quimicos que sufre la materia, asi como desarrollar el
aprendizaje mediante las practicas y la experimentacion en el laboratorio.

Sintesis del contenido

Materia. Estructura atébmica. Propiedades periddicas. Enlace quimico. Sélidos. Conductores
y semiconductores. Funciones inorganicas. Reacciones quimicas. Estequiometria.
Electroquimica. Soluciones. Equilibrio quimico. Elementos metdlicos — no metalicos y sus
aplicaciones en la especialidad.

|IE 0101 TALLER DE ELECTRONICA BASICA
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura préctica tipo Taller

Propésitos Generales

Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos y las técnicas necesarias para
el manejo adecuado de los instrumentos electronicos del laboratorio y su aplicacion en
procedimientos elementales de medicion; asi como los conocimientos elementales para la
aplicacion bésica de los componentes utilizados en la electrénica y su simulacion electronica
basada en herramientas CAD.

Sintesis del contenido
Instrumentacién. Reconocimiento e ldentificacion de Componentes Pasivos de Electrénica.
Implementacion de Circuitos Electronicos Analégicos/Digitales. Implementacién de un
Proyecto de Aplicacion.

SEGUNDO SEMESTRE

EB 0006 PSICOLOGIA GENERAL
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propésitos Generales

Curso tedrico-practico en el que se examina el conocimiento psicolégico en cuanto a su
naturaleza, objeto, métodos y campos de estudio y su relacién con otras ciencias. El curso
comprende temas generales de la Psicologia como ciencia, explorando las bases biolégicas
y evolutivas del comportamiento humano.

Se estudian también los principales procesos psicolégicos en los que se analiza su
naturaleza y funcionamiento, tales como inteligencia, motivacion y emocién, el desarrollo de
la personalidad y los trastornos psicoldgicos, tomando en cuenta la influencia que ejerce el
ambiente social y cultural en las conductas de las personas.

EB 0007 LOGICA Y FILOSOFIA
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica préactica.
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Propésitos Generales

El curso es de naturaleza tedrico-practica. Tiene como finalidad proporcionar al estudiante
los instrumentos y las herramientas conceptuales que le permitan desarrollar las
competencias bésicas en ambas disciplinas, asi como estimular el aprendizaje del
pensamiento formal o fundamental para la Logica y la Filosofia. Por el lado de la Logica, se
estudian su naturaleza, la teoria de la argumentacion, las falacias, las funciones del lenguaje
y la Légica Proposicional. En cuanto a la Filosofia se estudia su naturaleza y su origen, el
problema del conocimiento, la verdad y la ciencia, el problema del valor y la ética y el
problema del hombre, la sociedad y el Estado.

EB 0008 TALLER DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA lI
Requisito : EB 0002 Taller de Comunicacion Oral y Escrita |
Naturaleza . Asignatura préactica tipo Taller.

Propdésitos Generales

El Taller de Comunicaciéon Oral y Escrita Il forma parte del area de Humanidades y
corresponde al segundo semestre del Programa de estudios Basicos (PEB) de la
Universidad Ricardo Palma. Es de naturaleza exclusivamente practica. Tiene como objetivo
gque los estudiantes desarrollen las dimensiones de su competencia comunicativa, a través
de ejercicios permanentes y practicas socioculturales como el debate, la exposicion oral, el
ensayo argumentativo y la comprensién lectora literal, inferencial y de nivel critico.

EB 0009 INGLESIII
Requisito :  EBOO0OS5 Inglés |
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propdésitos Generales

Asignatura tedrico-practica que se orienta a la adquisicién de la competencia comunicativa
en la lengua inglesa a nivel basico. Se busca un nivel basico del idioma inglés, de acuerdo al
nivel A1 del Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas. Se desarrollan las cuatro
habilidades de la lengua en forma integrada: comprensién auditiva, expresién oral,
comprension de textos escritos, a los que se les da especial importancia, y expresion
escrita.

Se cubren las estructuras gramaticales correspondientes al tiempo pasado simple de verbos
regulares e irregulares, there was — there were, preguntas simples en el pasado, el tiempo
presente progresivo, preguntas en el presente progresivo, futuro con going to, what sujeto.
Se enfatiza las funciones del lenguaje y expresiones idiomaticas en contextos de tipo social,
politico, cultural.

Se empleard una metodologia interactiva para desarrollar en el alumno una consciente,
correcta y clara fluidez y precisién en el proceso de ensefianza aprendizaje.

EB 0010 FORMACION HISTORICA DEL PERU
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica y practica

Propésitos Generales
La asignatura busca que el estudiante reflexione sobre los aspectos basicos del proceso
histérico peruano.

Sintesis del contenido
Las civilizaciones autoctonas como fundamento de ese proceso, el espacio peruano, la
evolucién econdmica, los movimientos sociales, la organizacion politica y la institucionalidad
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y, finalmente la evolucion de los rasgos culturales nacionales. La asignatura estudia el
proceso histérico peruano desde sus origenes hasta el final del siglo XX desde una
perspectiva analitica y reflexiva.

AC M001 MATEMATICA |
Requisito . EB 0014 Matematica
Naturaleza . Asignatura teorica préctica.

Propésitos Generales
Tiene como obijetivo describir y explicar los conceptos basicos y los diferentes métodos
matematicos a desarrollar para resolver problemas inherentes a su especialidad.

Sintesis del contenido

Limite y continuidad de funciones reales, la derivada de una funcién real y sus aplicaciones,
la integral indefinida, métodos de integracion, la integral definida y sus aplicaciones,
integrales impropias, areas, volimenes, superficies y coordenadas polares.

AC F002 FiSICA |
Requisito : AC FO01 Fisica Basica
Naturaleza : Asignatura tedrica practica experimental.

Propdsitos Generales

Introducir a los estudiantes en el marco conceptual y de aplicacion préactica, en ingenieria,
de los principios fundamentales de la mecéanica de newton a un sistema de particulas y a los
cuerpos rigidos.

Sintesis del contenido
Vectores, Estética, Cinematica de una Particula, Dindmica de una Particula, Trabajo y
Energia, DinAmica de un Sistema de Particulas y Movimiento de Cuerpos Rigido.

AC G001 DIBUJO EN INGENIERIA
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura teorico- practica con Taller.

Propésitos Generales

Brindar al estudiante el marco conceptual y practico de los principales aspectos del dibujo
constructivo en base a elementos geométricos al disefio de la Ingenieria y al disefio
Arquitecténico.

Sintesis del contenido

Normas y reglamento de disefio y construccion. Asimismo, comprende: Formatos de
laminas, Trazos y bosquejos mediante la técnica a mano alzada. Instrumentos de dibujo
manual y computarizado. Escalas, Construcciones Geométricas. Desarrollo de vistas
ortogonales y de corte, Dimensionamiento. El Lenguaje Arquitectdnico. El Dibujo Estructural
y Simbolos de las Instalaciones Sanitarias y Eléctricas.
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TERCER SEMESTRE

EB 0011 RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrico-practica.

Propésitos Generales

La asignatura busca que el estudiante tenga una comprensién actualizada e integrada de la
problemética ambiental mundial, nacional y local, que lo motive a contribuir a resolverla
como ciudadano y profesional.

Sintesis del contenido

Comprende tres unidades tematicas: Recursos Naturales, Problemas Ambientales vy
Desarrollo Sostenible. Busca comprender que los problemas ambientales no son
unilaterales ni parciales, sino multilaterales e integrados, en los que interactian no solo
aspectos fisicos y bibticos, sino econdmicos, sociales, culturales, politicos, histéricos y
psiquicos o conductuales.

EB 0012 REALIDAD NACIONAL
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propésitos Generales

Tiene como proposito desarrollar una vision integral de los problemas sociales mas
relevantes del Perd contemporaneo analizando los aspectos referidos a lo ecolégico,
poblacional, econémico, social, politico y cultural, enfatizando en los determinantes del
cambio y el desarrollo nacional e internacional.

Sintesis del contenido
Conceptos fundamentales para comprender la realidad nacional. Territorio, poblacion y
economia. Sociedad y cultura. Estado y politica. Globalizacién: el Per en el mundo.

EB 0013 HISTORIA DE LA CIVILIZACION
Requisito : Ninguno
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propdésitos Generales

Propicia la comprension y valoracién del desarrollo humano en relacion con el surgimiento
de las grandes civilizaciones que han contribuido a la configuracion del mundo actual. Tiene
como objetivo principal, analizar e interpretar los tipos de estructura socioeconémicos y
culturales a nivel macro que se dan en la sociedad a través del tiempo.

Sintesis del contenido

Historia y sociedad humana. Cultura y civilizacion. Los origenes de la humanidad.
Surgimiento, florecimiento y caida de las civilizaciones clasicas: Egipto, China, Grecia,
Roma, América. La civilizacion medioeval - europea. Colonialismo. Guerras Mundiales. La
civilizaciébn moderna: Oriente y Occidente. Modernidad y pos - modernidad

AC M002 MATEMATICA II
Requisito : AC M001 Matemaética |
Naturaleza . Asignatura tedrica préactica.
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Propésitos Generales

Tiene como objetivo principal hacer que el estudiante aprenda a utilizar el Calculo
Diferencial e Integral de funciones en varias variables para resolver una gran variedad de
problemas y que servird de afianzamiento para estudiar los cursos de carrera.

Sintesis del contenido
Funciones vectoriales. Funciones de varias variables. Integrales mudltiples. Integrales de
linea, teoremas de Stokes y de Gauss.

AC M003 ALGEBRA LINEAL
Requisito : EB 0014 Matematica
Naturaleza . Asignatura teorica préctica.

Propésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conceptos y propiedades del algebra
vectorial, espacios vectoriales y las transformaciones lineales, que le permita desarrollar
habilidades que usard méas adelante en diversos contextos de su especialidad.

Sintesis del contenido

Rectas y Planos en R®. Espacios y sub espacios vectoriales. Transformaciones Lineales.
Ortogonalizacion de vectores. Valores y vectores propios de una matriz. Formas bilineales y
formas cuadraticas. Aplicaciones.

AC F003 FISICA Il
Requisito : AC F002 Fisica l
Naturaleza . Asignatura tedrico-practica experimental.

Propdésitos Generales
Tiene como objetivo general describir y explicar los fendbmenos relacionados con la
Mecanica de los medios continuos y de la Termodinamica.

Sintesis del contenido: Elasticidad, Movimiento Oscilatorio, Ondas Mecanicas, Estatica de
Fluidos, Dinamica de Fluidos, Teoria Cinética de los Gases, Calor y Temperatura, Trabajo y
Primera Ley de la Termodinamica, Segunda Ley de la Termodinamica y Entropia.

AC EMO1 CIRCUITOS DIGITALES |

Requisito : IE 0101 Taller de Electrénica Béasica

Naturaleza : Asignatura tedrico-practica con laboratorios de simulacibn e
implementacion circuital.

Propdésitos Generales

Tiene como propésito brindar al estudiante los conocimientos de los sistemas de
numeracion, conceptos de algebra de Boole y sus aplicaciones en circuitos légicos
combinacionales en forma tedrica y por medio de sesiones de laboratorio en forma practica.

Sintesis del contenido

Bases numéricas y sistemas de numeracion, Algebra de Boole: identidades, conceptos y
aplicaciones. Métodos de simplificacion e implementaciéon de funciones. Légica MSI:
principales circuitos y sus aplicaciones.
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CUARTO SEMESTRE

AC M004 MATEMATICA Il
Requisito : AC M002 Matematica ll
Naturaleza . Asignatura teorica practica con laboratorio de simulacion.

Propésitos Generales

Brindar al estudiante los criterios y métodos para que modele, analice, interprete los
resultados geométricos vy aplique a la solucién de circuitos y sistemas de circuitos
eléctricos complementada con soluciones usando software matematico (MathCad,
MATLAB).

Sintesis del contenido

Sucesiones, series de numeros reales y de funciones, ecuaciones diferenciales ordinarias.
Sistema de ecuaciones diferenciales lineales, funciones Gamma y Beta, transformada de
Laplace, aplicaciones de las ecuaciones diferenciales en circuitos

AC F004 FISICA Il
Requisito . AC F003 Fisica ll
Naturaleza . Asignatura tedrico-practica experimental.

Propdésitos Generales

Tiene como objetivo general que al finalizar el curso el estudiante serd capaz de continuar
desarrollando su capacidad de andlisis, habilidades manuales e intelectuales, mediante el
estudio de las leyes de la naturaleza. Conocer los fenémenos de: Electricidad, magnetismo,
corriente continua y corriente alterna.

Sintesis del contenido
Electrostatica. Circuitos de corriente continua. Electromagnetismo. Circuitos de corriente
alterna.

IE 0401 CIRCUITOS DIGITALES Il

Requisito . AC EMO1 Circuitos Digitales |

Naturaleza . Asignatura tedrico-practica con laboratorios de simulacion e
implementacion circuital.

Propdésitos Generales

Tiene como propésito brindar al estudiante los conocimientos de los circuitos logicos
secuenciales aplicando los conceptos de algebra de Boole definiendo las caracteristicas de
los circuitos secuenciales sincronos y circuitos secuenciales asincronos. Se definen también
los circuitos l6gicos programables y las principales caracteristicas de las memorias y los
métodos de disefio de las maquinas de estado finito.

Sintesis del contenido

Definiciones de logica secuencial. Andlisis y disefio de circuitos secuenciales sincronos.
Principales definiciones de circuitos secuenciales asincronos. Maquinas de estado finito:
Modelo de Moore y modelo de Mealy. Circuitos l6gicos programables: principales
caracteristicas. Memorias: definiciones y principales caracteristicas. Métodos de disefio de
las maquinas de estado finito.
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AC M005 ESTADISTICA Y PROBABILIDADES
Requisito . AC M002 Matematica Il
Naturaleza . Asignatura tedrico-practica, con laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como propésito brindar al estudiante el marco conceptual y practico de una
metodologia de tratamiento y andlisis de datos desde su recoleccién, procesamiento,
presentacion, obtencién de conclusiones y algunas generalizaciones e interpretaciones de
resultados, relacionados con aplicaciones e investigaciones en Ingenieria.

Sintesis del contenido

Los contenidos de la asignatura se dividen en cuatro unidades teméticas: 1) Estadistica
descriptiva: conceptos basicos, distribuciones de frecuencias y gréficos de una y dos
variables, medidas de tendencia central, de dispersién y de asimetria. 2) Probabilidades y
Variables Aleatorias: Conceptos de Probabilidades. Variables aleatorias. Probabilidad
condicional, Teorema de Bayes. Distribuciones de Probabilidad discretas (binomial, Poisson,
hipergeométrica) y continuas (uniforme, exponencial, Gamma, Beta, Chi cuadrado, T-
student, F). 3) Inferencia Estadistica: Muestreo, nivel de significancia, estimacion estadistica,
tamafio optimo de la muestra. Teoria de las decisiones estadisticas y tipos de doécimas
Aplicaciones en pruebas de hipoétesis. 4) Analisis de Correlacion y Regresion: Coeficiente
de correlacion, diagrama de dispersion. Ajuste lineal de datos. Modelos de tendencias no
lineales.

AC EM04 CIRCUITOS ELECTRICOS |

Requisito : AC M002 Matematica Il

Naturaleza . Asignatura tebrico-practica con laboratorios de simulacibn e
implementacion circuital.

Propdésitos Generales

Tiene como objetivo brindar al estudiante los fundamentos para analizar Sistemas eléctricos
lineales, en el dominio del tiempo, con parametros concentrados, resistivos, inductivos y
capacitivos con fuentes independientes y dependientes regidas por diferentes funciones de
comportamiento. Manejados tanto en el lenguaje clasico como aplicando Laplace.

Sintesis del contenido

Andlisis de circuitos en corriente continua. Analisis de circuitos eléctricos en funcién del
tiempo. Teoremas importantes. Cuadripolos. Potencia y Energia. Circuitos transitorios de
primer y segundo orden. Aplicacion de la transformada de Laplace. Medicidon, operaciéon y
uso de instrumentos de medicion de corriente continua.

AC P001 PROGRAMACION DE COMPUTADORAS
Requisito : AC M001 Matematica |
Naturaleza : Asignatura de teoria y laboratorio.

Propdsitos Generales: desarrollar en el alumno los conocimientos fundamentales de la
tecnologia de informacién y su aplicacion.

Sintesis del contenido

Computador y programas: Ingreso, tratamiento y salida de datos, entorno de programacion y
lenguaje vigente, Elementos de Programacion Orientada a Objetos. Procesamiento de
informacion: Estructuras de control y Algoritmos: declaracién y manejo de Arreglos y
Archivos. Interfaces graficas: Formularios, controles y eventos. Elementos de programacion
movil.

Plan Curricular 2015-I1 revisado - Escuela Profesional Ingenieria Electrénica 9



QUINTO SEMESTRE

AC EM03 SENALES Y SISTEMAS

Requisito . AC M004 Matematica lll
Naturaleza . Asignatura tedrica practica complementada con laboratorio de
simulacion.

Propdésitos Generales

Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos de las principales
herramientas mateméticas necesarias para el analisis, y tratamiento de sefales y sistemas
continuos y discretos en el tiempo.

Sintesis del contenido

Representacion de sefiales. Sefiales y sistemas en tiempo continuo y discreto. Sistemas
lineales invariantes al tiempo. Propiedades. Desarrollo de la Serie de Fourier de sefales
periodicas. Desarrollo de la Transformada de Fourier de Sefales no periddicas. La
Transformada de Laplace. Aplicaciones en circuitos eléctricos y filtros analdgicos. La
Transformada Z directa e inversa. Aplicaciones en sistemas discretos.

IE 0501 ELECTROMAGNETISMO
Requisito . AC F004 Fisica lll
Naturaleza . Asignatura teorico-practica.

Propdsitos Generales

Brinda a los participantes los principios de la electrostatica y electricidad bajo el marco
conceptual del campo y potencial eléctrico, y su aplicaciéon tanto a conductores como a
dieléctricos. Asi como también los principios de los fenbmenos electromagnéticos en sus
diferentes aspectos conceptuales y aplicativos.

Sintesis del contenido
Electrostatica al vacio. Electrostatica con dieléctricos. Energia electrostatica. Corriente
Eléctrica. Magnetostatica en el vacio. Induccion electromagnética. Energia magnética.
Ecuaciones de Maxwell.

IE 0502 DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

Requisito . AC F004 Fisica lll

Naturaleza . Asignatura tedrico-practica con laboratorios de simulacion e
implementacion circuital.

Propésitos Generales

El estudiante al final del curso tendra una comprension de las caracteristicas eléctricas de
los semiconductores, conductores y aislantes y explicar los fenébmenos eléctricos que en
estos tipos de materiales se producen los cuales se aplican en los principios de
funcionamiento y el modelamiento fisico-matemético de los dispositivos electrénicos.

Sintesis del contenido

Modelo cuéantico del electron libre; funcidén de distribucion Fermi-Dirac; energia de Fermi;
conductividad eléctrica. Semiconductores: Bandas de energia, concentracion electrénica y
de vacancias, ley de accion de masas, conductividad eléctrica en semiconductores
intrinsecos. Semiconductores extrinsecos: Tipos de dopaje. Funcionamiento de juntura pn,
pnp, diodos, celdas fotovoltaicas, paneles solares. El laser de estado sélido, sensores
semiconductores  fotosensibles. Conduccion eléctrica en los materiales, propiedades
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eléctricas en los materiales en general, La juntura PN, el diodo semiconductor, el transistor
bipolar, los transistores unipolares, el transistor de efecto campo, los dispositivos
electrénicos de potencia, los dispositivos opto electrénicos.

AC EMO7 CIRCUITOS ELECTRICOS I

Requisito . AC EMO04 Circuitos Eléctricos |

Naturaleza . Asignatura teérica practica con laboratorios de simulacién e
implementacién circuital.

Propésitos Generales
El estudiante al final del curso sera capaz de analizar y resolver circuitos de segundo orden
en corriente alterna, utilizar instrumentos de medicibn como osciloscopio vatimetros y otros
instrumentos de C.A. optimiza la potencia de consumo y diferencia las bondades del sistema
trifasico del monofésico.

Sintesis del contenido

Caracteristicas de las ondas sinuosidades. Redes RLC en el dominio de la frecuencia.
Andlisis de circuitos de corriente alterna. Potencia monofasica. Resonancia y anti
resonancia. Circuitos magnéticos. Circuitos polifasicos balanceados y desbalanceados.
Potencia Trifasica. Analisis de sefiales en el dominio de la frecuencia Potencia en redes
excitadas por funciones arbitrarias. Operacién y uso de instrumentos de medicion de
corriente alterna.

IE 0503 ARQUITECTURA DEL COMPUTADOR

Requisito . IE 0401 Circuitos Digitales Il

Naturaleza . Asignatura tebrica practica con laboratorios de simulacion e
implementacién circuital.

Propésitos Generales

El curso tiene por objetivo, brindar al estudiante los criterios para evaluacion y
especificacion, asi como, las técnicas de disefio y realizacion de una determinada
arquitectura de computador. Propicia el trabajo grupal e individual para la realizacion del
disefio de un sistema digital programable por el usuario, con todas sus prestaciones de
realizacion y prueba.

Sintesis del contenido

Los contenidos del curso son divididos en 8 unidades de aprendizaje: que contienen tépicos
como: Légica Estructurada y Lenguaje Descriptor de Hardware. Maquinas de Estado
Algoritmico. Arquitectura del computador: aspectos hardware y software. Rendimiento de un
computador. Sistemas de Almacenamiento y su Gestion, Interfaces y Controladores.
Arquitecturas Avanzadas. Sistemas testeables.

IE 0504 TALLER DE ELECTRONICA |

Requisito : |E 0401 Circuitos Digitales Il

Naturaleza : Asignatura de tipo experimental desarrollado con prototipos
ensamblados en el laboratorio con apoyo de software de simulacion.

Propdésitos Generales

Desarrollar en el estudiante los principios del disefio digital, aplicando l6gica combinacional y
secuencial, el uso y aplicacion de los dispositivos programables y el empleo del lenguaje de
programacion C++ con aplicaciones electrénicas.
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Sintesis del contenido

Logica combinacional y secuencial. Disefio de circuitos MSI. Los dispositivos l6gicos
programables tipo GAL, programaciéon y aplicaciones combinacionales y secuenciales.
Programacion C++ orientada a aplicaciones electrénicas. Uso de los comandos de
programacion.

SEXTO SEMESTRE

IE 0601 TELECOMUNICACIONES I
Requisito . AC EMO3 Seriales y Sistemas
Naturaleza . Asignatura tedrica practica, complementada con laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como propésito brindar al estudiante los conocimientos relacionados con el
Procesamiento de Sefiales, Modulacion Analdgica y sus aplicaciones en el Area de
Telecomunicaciones.

Sintesis del contenido: Principios de Sefiales. Filtros, Modulacion Analégica. Espectro de
Fourier. Modulacion y Demodulacion de Amplitud. Modulacion Angular en Frecuencia y
Fase. Discriminadores y Transmisores Receptores.

IE 0602 CIRCUITOS ELECTRONICOS |

Requisito : IE 0502 Dispositivos Electrénicos

Naturaleza . Asignatura tebrica practica con laboratorios de simulacion e
implementacion circuital.

Propdésitos Generales

El estudiante al final del curso serd capaz de analizar el circuito de un Amplificador
Operacional con BJT y CMOS y analizar y disefiar circuitos basicos de amplificacion
(polarizacion, ganancia, resistencias de entrada y de salida) y circuitos de proceso analdgico
con diodos.

Sintesis del contenido

Circuitos basicos con diodos en operacién como: Limitadores, enclavadores, rectificadores y
multiplicadores de voltaje. Fuentes de alimentacion y reguladores con diodo Zener de baja
tensién y potencia. Circuitos de polarizacion con transistores bipolares y MOSFETS.
Interpretar y aplicar las especificaciones técnicas de diodos y transistores. Amplificadores
lineales de pequefia sefial con componentes discretos, transistores bipolares y unipolares
en frecuencias intermedias.

IE 0603 TALLER DE ELECTRONICA I

Requisito . |IE 0504 Taller de Electrénica |

Naturaleza . Asignatura de tipo experimental desarrollado con prototipos
ensamblados en el laboratorio con apoyo de software de simulacion.

Propésitos Generales

El curso tiene por objetivo especificar, describir e implementar un sistema digital, empleando
métodos estructurados y algoritmicos. Organiza, disefia e implementa la arquitectura de un
computador basico, verificando su funcionamiento. Dirigir un grupo de desarrollo de
sistemas digitales complejos alrededor de un procesador programable sea este con
microprocesadores y/o microcontroladores y/o PLDs Desarrollar controladores de interfaces
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basados en sistemas integrados con hardware y software, sistemas de comunicacién de
datos (transmisién de datos) usando protocolos.

Sintesis del contenido
Estructura, Hardware del computador, sistemas de almacenamiento, programacién en
lenguaje ensamblador, lenguaje VHDL, proyecto final.

IE 0604 LINEAS DE TRANSMISION Y ANTENAS
Requisito . IE 0501 Electromagnetismo
Naturaleza . Asignatura tedrica practica, complementada con laboratorio.

Propésitos Generales
Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos para analizar y disefiar los
diferentes sistemas de comunicaciones.

Sintesis del contenido
Sistemas de Transmision. Medios de Transmisién. Parametros de Transmision de las
Lineas. Introduccion a Sistemas Radiantes. Teorema de Poynting. Diagramas de radiacién.
Descripcion de Antenas.

AC E001 ECONOMIA
Requisito :  AC MO005 Estadistica Y Probabilidades
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propdésitos Generales
Proporcional estudiante los conceptos basicos de la Economia y de la Ingenieria Econdémica
que le permita aplicar los conocimientos en otras asignaturas y en la vida profesional.

Sintesis del contenido

Fuentes de informacién econdmica relevante.Teoria del mercado. Macro y Micro Economia.
Teoria de la Produccion y Costos de los proyectos y de las empresas y organizaciones.
Indicadores econdmicos para evaluar proyectos de Ingenieria.

AC EM02 REDES DE COMUNICACION DE DATOS |
Requisito . IE 0503 Arquitectura del Computador
Naturaleza . Asignatura tedrica practica, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales
Proporciona al estudiante los fundamentos de las redes de datos y conceptos de internet
networking, que le permita una Certificacion Intermedia.

Sintesis del contenido

Introduccion a las redes de datos. Sistemas operativos, Comandos. Puertos y Protocolos de
Red y Comunicaciones. Ethernet. Capas de Red. Direccionamiento IPv4 e IPv6. Mascaras y
sus redes. Fundamentos de e enrutamiento (ROUTING) y conmutacioén (SWITCHING). NAT.
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SEPTIMO SEMESTRE

IE 0701 TELECOMUNICACIONES I
Requisito : IE 0601 Telecomunicaciones |
Naturaleza : Asignatura Tedrico-Practico, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales
Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos y los principios de Modulacion
de Pulsos Codificados, Multiplex TDM, Modulacion Digital.

Sintesis del contenido
Modulacion de Pulsos. Modulacion y Demodulacion PCM. Multicanalizacion por Division en
el Tiempo. Modulacién Digital: ASK, FSK, PSK, MPSK. Ruido.

IE 0702 CIRCUITOS ELECTRONICOS I

Requisito . IE 0602 Circuitos Electrénicos |

Naturaleza . Asignatura tedrico-practica con laboratorios de simulacion e
implementacion circuital.

Propdésitos Generales

El estudiante al final del curso sera capaz de realizar el andlisis o disefio de un circuito
amplificador lineal en pequefia o gran sefal. Interpretando correctamente las
especificaciones técnicas de un circuito integrado lineal de potencia a partir de sus hojas de
datos técnicas para incluirlo en un disefio real. Aplicar correctamente las técnicas para el
procesamiento analégico de las sefales. Analizar y disefiar osciladores RC y de circuitos
sintonizados LC con componentes activos discretos o integrados desde frecuencias sub-
audio hasta unos pocos MHz.

Sintesis del contenido

Técnicas de andlisis, disefio y prueba de amplificadores lineales, generadores de sefiales,
filtros activos. Trata de temas de amplificacion lineal de potencia en audio frecuencia,
respuesta en frecuencia, amplificadores operacionales, realimentacion y filtros activos,
circuitos convertidores de impedancia negativa.

AC EM06 CONTROL |

Requisito : AC EMO3 Sefiales y Sistemas
Naturaleza . Asignatura tebérica practica complementada con laboratorio de
simulacion.

Propdésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos y técnicas de la teoria cléasica
para modelacién, analisis y disefio de sistemas de control de tiempo continuo, desarrollando
habilidades para la aplicacion de las herramientas de disefio.

Sintesis del contenido

Introduccién a sistemas de control. Modelos matematicos de sistemas. Andlisis de sistemas
de control en el dominio del tiempo. Método del lugar geométrico de las raices.
Controladores PID. Método de la respuesta en frecuencia. Compensadores de fase.
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AC EM09 MAQUINAS ELECTRICAS

Requisito . AC EMO7 Circuitos Eléctricos I

Naturaleza . Asignatura tedrica practica complementada con aplicaciones de
software especifico.

Propdésitos Generales

Tiene como propasito brindar al estudiante los fundamentos para analizar el comportamiento
de las maquinas eléctricas, para permitir el control de estas aplicando los conceptos
adquiridos de ingenieria electrénica.

Sintesis del contenido

Electromagnetismo. Analisis de maquinas eléctricas estaticas y dinamicas (Rotativas).
Transformadores de potencia. Transformadores de audio y video. Generadores y motores
de corriente continla. Generadores y motores de corriente alterna (induccion). Generadores
sincronos. Introduccion al control electronico de motores.

IE 0703 REDES DE COMUNICACION DE DATOS Il
Requisito :  AC EMO02 Redes de Comunicacion de Datos |
Naturaleza . Asignatura tedrica practica, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales
Proporcionar al estudiante conceptos de escalamiento de redes de datos y aplicaciones.

Sintesis del contenido
Introduccién a escalamiento de redes. LANs, WIRELESS LAN. Conexion de redes — WAN.
Conectividad y Monitoreo de Redes.

AC A001 ORGANIZACION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS DE INGENIERIA
Requisito : AC EO01 Economia
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propésitos Generales
Proporcionar al estudiante los conceptos basicos de la organizacion y administracion de las
empresas de Ingenieria con los subsistemas administrativos correspondientes.

Sintesis del contenido

La estructura empresarial, su finalidad, funciones, recursos y objetivos empresariales. Tipos
de empresas, su clasificacion. Constitucion de la Empresa. Las comunicaciones e
interrelacion interna y externa en la empresa.

OCTAVO SEMESTRE

IE 0801 TELECOMUNICACIONES llI
Requisito . IE 0701 Telecomunicaciones Il
Naturaleza . Asignatura Tedrico-Practico, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como propésito brindar al estudiante los conocimientos para ser capaz de sintetizar
las técnicas modernas del tratamiento de las sefiales mediante los esquemas de modulacion
digital.
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Sintesis del contenido

Introduccién y Aplicaciones de Jerarquias Digitales PDH y SDH. Ruido en Sistemas de
Transmision Digital en Banda Pasante. Modulacién Digital Multinaria. Cédigos Detectores.
Correctores de Errores y Sistemas de Espectro Ensanchado.

IE 0802 CIRCUITOS ELECTRONICOS Il

Requisito . IE 0702 Circuitos Electrénicos

Naturaleza . Asignatura teodrico-practica con laboratorios de simulacion e
implementacién circuital.

Propdésitos Generales

El estudiante al final del curso tendrd una comprensioén del funcionamiento, analisis y una
introduccion a los criterios y calculos fundamentales en el disefio de circuitos de
conmutacion y de pulsos.

Sintesis del contenido

Redes RC con excitaciones pulsantes en el tiempo, respuestas estaticas y dinamicas.
Disefio para los circuitos multivibradores, con sus aplicaciones. Métodos de conversion
analogo/digital, digital/analogo, voltaje/frecuencia y frecuencia/voltaje a partir de sus bases
circuitales. Circuitos generadores de funciones, y las aplicaciones no lineales de los
circuitos integrados. Analisis basico de los Phase Locked Loop (PLL).

AC EM08 CONTROL I

Requisito . AC EMO06 Control |
Naturaleza . Asignatura teérica practica complementada con laboratorio de
simulacion.

Propdésitos Generales

Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos y técnicas de la teoria
moderna del espacio de estado para modelacidn, analisis y disefio de sistemas de control de
tiempo continuo, desarrollando habilidades para la aplicacién de las herramientas de disefio.
Asi mismo una introduccion a sistemas de control digital.

Sintesis del contenido
Modelo matematico en el espacio de estado. Andlisis de sistemas de control en el espacio
de estado. Disefio de sistemas de control en el espacio de estado. Disefio de sistemas con
observadores. Introduccion al control digital. Algoritmos de control mediante digitalizacion de
un controlador continuo.

IE 0803 PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

Requisito . IE 0701 Telecomunicaciones Il
Naturaleza . Asignatura tedrica practica complementada con simulacion en
laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos de algunas técnicas de
tratamiento de sefiales digitales. Asimismo, el procedimiento de disefio y aplicacion de filtros
digitales, sobre sefiales estacionarias y no estacionarias.

Sintesis del contenido
Introduccién al procesamiento digital de sefiales. Conceptos de ADC. Funciones discretas.
Teorema de muestreo. Cambio de la tasa de muestreo. Sistemas Lineales Invariantes en el
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Tiempo. Transformada Discreta de Fourier, Rapida de Fourier y Transformada Corta en el
Tiempo. Aplicacion de la transformada Z en filtros digitales. Disefio y aplicacién de filtros
digitales recursivos y no recursivos.

IE 0804 TALLER DE ELECTRONICA I

Requisito . IE 0503 Arquitectura del Computador/ IE 0603 Taller de Electrénica Il

Naturaleza . Asignatura de tipo experimental desarrollado con prototipos
ensamblados en el laboratorio con apoyo de software de simulacion.

Propésitos Generales

Permitir al estudiante conocer los conceptos basicos de los sistemas de control
realimentados, control secuencial y de lazo abierto para su directa aplicacion en elaboracién
de proyectos a escala que seran vistos en la industria.

Sintesis del contenido

A lo largo del desarrollo del curso, el estudiante analiza, disefa, especifica, modela,
selecciona y prueba circuitos, equipos y sistemas electrénicos analégicos y digitales, con
criterio para la produccion industrial y uso comercial. Evalla, desarrolla, adapta, aplica y
mantiene tecnologias electrénicas, en telecomunicaciones, en automatizacion, en
bioingenieria.

AC 1001 TEORIA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN INGENIERIA
Requisito : IE 0701 Telecomunicaciones Il / AC EM06 Control |
Naturaleza . Asignatura tedrica-préactica

Propésitos Generales

Permitir al estudiante conocer y aprender haciendo, las fases de la Metodologia de
Investigacién Cientifica aplicada en Ingenieria, con énfasis en datos cuantitativos e
investigaciones causales y experimentales.

Sintesis del contenido

El problema a investigar, objetivos, justificacion. El Marco Tedrico con el estado del arte, la
bibliografia. La hipétesis y las variables, la operacionalizacion de variables. Implementacion
o simulacion. Prueba de Hipotesis.

NOVENO SEMESTRE

|IE 0901 TALLER DE INVESTIGACION EN INGENIERIA |
Requisito : AC 1001 Teoria y Metodologia de la Investigacion en Ingenieria
Naturaleza . Asignatura Tedrica-Practica, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales
Permitir al estudiante realizar un trabajo de investigacion aplicada, orientado a la obtencion
del Grado de Bachiller.

Sintesis del contenido
Proyecto de investigacion aplicada
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IE 0902 COMUNICACIONES OPTICAS
Requisito . IE 0801 Telecomunicaciones Il
Naturaleza . Asignatura Tebrico-Practico, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos para Disefiar un Sistema de
Transmision por Cable de Fibra Optica, en forma creativa tomando en cuenta las diferentes
Normas de Calidad establecidas en funcion de las necesidades de comunicacion, en las
empresas e instituciones del pais

Sintesis del contenido

Fibra Optica. Parametros de Transmision. Dispositivos Opticos. Técnicas de Instalacion y
Métodos de Conexion Optica. Metodologia de Disefio de un Sistema de Comunicaciones
Opticas. Aplicaciones en la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica

IE 0903 MICROONDAS
Requisito . IE 0604 Lineas de Transmision y Antenas
Naturaleza . Asignatura Tedrica-Practica, complementada con laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos teéricos y practicos, en el
disefio, la operacion, y el mantenimiento de los sistemas de microondas PDH, SDH y Giga-
Ethernet.

Sintesis del contenido

Bandas de Frecuencias empleadas. Lineas de Transmision. Guias de Onda. Modos de
Propagacion en las Guias de Onda. Dispositivos de Microondas. Cavidades Resonantes.
Sistemas ODU/IDU de Microondas y de Via Satélite. LNB. Propagacién en Espacio Libre y
la influencia de la lluvia. Disefio de los enlaces utilizando redes de microondas. Aplicaciones.

IE 0904 INGENIERIA DE CONTROL

Requisito . AC EMO08 Control I
Naturaleza : Asignatura teérica practica complementada con experiencias de
laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como propésito brindar al estudiante los fundamentos de la ingenieria de control
automatico, estudiando las estrategias de control existentes, desarrollando los métodos de
sintonizacién de controladores analdgicos, y programacion de controladores digitales.

Sintesis del contenido

Introduccién a la ingenieria de control. Caracteristicas de los sistemas de lazo cerrado.
Estrategias de control en Cascada, de Razén y Anticipativo. Métodos de sintonizacién de
controladores industriales PID. Programacion de controladores digitales. El controlador
l6gico programable, programacion Ladder y aplicaciones de control.

DECIMO SEMESTRE

IE 1001 TALLER DE INVESTIGACION EN INGENIERI’AJI )
Requisito : IE 0901 TALLER DE INVESTIGACION EN INGENIERIA |
Naturaleza . Asignatura practica con taller y/o Laboratorio
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Propésitos Generales
Permitir al estudiante realizar un trabajo de investigacion aplicada orientado a la tesis para la
obtencion del titulo profesional

Sintesis del contenido
Proyecto de tesis de investigacion aplicada

IE 1002 COMUNICACIONES VIA SATELITE
Requisito . IE 0604 Lineas de Transmision y Antenas
Naturaleza . Asignatura Tedrica-Practica, complementada con laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos tedricos y practicos, en el
disefio, la operacion, y el mantenimiento de las Redes y Sistemas de Comunicaciones Via
Satélite.

Sintesis del contenido

Componentes de las redes satelitales. Tipos de Orbita y de coberturas. Bandas de
Frecuencias empleadas: C, Ku, Ka, otras. Guias de Onda. Propagacién en Espacio Libre la
influencia de la lluvia. Modems, mixers y amplificadores satelitales HPA y, LNA y LNB.
Sistemas ODU/IDU.. Disefio de los enlaces utilizando redes Satelitales. Servicios
especializados en comunicaciones satelitales. Aplicaciones

IE 1003 COMUNICACIONES MOVILES
Requisito : IE 0801 Telecomunicaciones Il
Naturaleza . Asignatura Tedrico-Practico, complementada con laboratorio.

Propésitos Generales
Tiene como propdsito brindar al estudiante los diferentes aspectos a tener en cuenta en la
planificacion, el disefio y operacion de los Sistemas Inalambricos.

Sintesis del contenido

Introduccién y Bandas de Frecuencias empleadas. La evolucidn de los Sistemas Mdviles.
Generaciones 1G, 2G, 2.5G, 3G y 4G de convergencia de Servicios y de Redes. Calculo de
trafico. Dimensionamiento de Estaciones Bases. Servicios ofrecidos. Aplicaciones méviles y
fijas.

IE 1004 SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Requisito : IE 0904 Ingenieria de Control
Naturaleza . Asignatura teorica practica complementada con experiencias de
laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos basicos de los Sistemas de
Automatizacion integrados bajo el concepto de Redes Industriales, haciendo uso intensivo
de los buses de campo que dominan la industria de los procesos continuos y de
manufactura. Estudio de los sistemas de Control Distribuido (DCS) y SCADA, aplicacion y
ventajas en los Sistemas de Automatizacion Industrial. Plataforma OPC. Automatizacién de
vélvulas On-Off y modulantes mediante actuadores inteligentes. Integracion de una véalvula
automatizada en un proyecto de Automatizacion.
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Sintesis del contenido

Buses de campo Modbus, Profibus, Hart y Fieldbus foundation. Topologias de mayor
aplicacion en redes industriales. Introduccion al Hart Wireless e ISA SP100 Wireless.
Telemetria y su aplicacion en redes industriales. Redes Industriales, disefio y aplicaciones
en plantas industriales. DCS y SCADA. Sistemas de instrumentacién y control automatico
haciendo uso de la plataforma OPC. Disefio y seleccién de un actuador eléctrico, electro-
neumatico y electro-hidraulico y su aplicacion para automatizar una valvula On-Off (Shut-
Down) y una valvula modulante (continua).

AC EM11 ELECTRONICA DE POTENCIA

Requisito . IE 0802 Circuitos Electrénicos

Naturaleza . Asignatura teérica practica complementada con experiencias y
simulaciones de laboratorio.

Propésitos Generales
Tiene como propésito brindar al estudiante los conocimientos y técnicas de analisis en la
conversion de energia y en el control de motores de corriente alterna y continua.

Sintesis del contenido

Rectificadores no controlados y controlados, monofasicos y Polifasicos. Conversion de
energia DC/DC, Buck, Boost, Buck-Boost y Puente. Conversién de energia DC/AC,
Inversores monofésico y trifasico, Tipos de PWM y de Vector Espacial. Conversion de
energia AC/AC, Variac AC-AC Yy Cicloconvertidores. Esquemas icos de control de velocidad
de motores DC y AC.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

IE 0805 RADIODIFUSION Y TELEVISION DIGITAL
Requisito : IE 0701 Telecomunicaciones Il
Naturaleza . Asignatura Tedrico-Practico, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos para analizar y diferenciar los
diferentes estandares de video y sonido digital que se utilizan en la radiodifusion sonora y
televisiva

Sintesis del contenido
Television a color. Television Digital. Transmision de Televisién Digital. Dimensionamiento
de Estaciones de Television y Radiodifusién Sonora.

IE 0806 REDES DE BANDA ANCHA Y COMUNICACIONES MULTIMEDIA
Requisito : IE 0703 Redes de Comunicacion de Datos I
Naturaleza . Asignatura Tedrico-Practico, complementada con laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como proposito brindar al estudiante los criterios para el analisis de las nuevas
soluciones propuestas para que la Internet ofrezca adecuada calidad de servicio con las
aplicaciones de tiempo real (multimedia).
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Sintesis del contenido

Revision de los aspectos de Subneteo. VLSM y CIDR. Estudio de los protocolos de
enrutamiento: RIPv1, RIPv2, OSPF y BGP. Sistemas auténomos. Calidad de servicio (QoS).
Mecanismos de QoS para las aplicaciones y para los servicios de red. Protocolos IPv6.
Redes basadas en IPv6. Protocolo de trafico en tiempo real (RTP). Reserva de recursos
para trafico en tiempo real (RSVP). Techologia ATM. Internet de Servicios Diferenciados.
Internet de Servicios Integrados. Arquitectura de red Multiprotocol Label Switching-MPLS.

IE 0905 GESTION DE REDES DE TELECOMUNICACIONES
Requisito : IE 0703 Redes de Comunicacion de Datos Il
Naturaleza . Asignatura teorica préctica.

Propésitos Generales
Tiene como propésito preparar al estudiante para la planificacion de un centro de gestion de
redes y servicio.

Sintesis del contenido

Modelo de gestion integrada. Arquitectura TMN y modelo de gestién de red OSI. Modelo de
gestion de red de internet. Evolucién de la gestion de red. Gestion basada en web. Casos
practicos.

IE 1005 REGULACION DE LAS TELECOMUNICACIONES

Requisito : IE 0801 Telecomunicaciones Il
Naturaleza . Asignatura tedrica practica complementada con simulacion en
laboratorio.

Propdésitos Generales

Proporcionar al estudiante los conocimientos indispensables de temas de regulacion de las
telecomunicaciones complementando los aspectos de Ingenieria con Economia (Mercado) y
Derecho, para buen desempefio en planificacién, Operacién o Supe4rvisién y Fiscalizacién
de los servicios publicos de telecomunicaciones.

Sintesis del contenido

El Mercado de las telecomunicaciones y los actores. Los Servicios Publicos. Los modelos
econdémicos para determinacién de tarifas y ajustes. La Ley de Telecomunicaciones y su
Reglamento. ElI Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias- PNAF. Los reglamentos
especificos del Sector. Los retos de la Regulacion en Convergencia a todo por Internet.

IE 1006 COMUNICACIONES RURALES

Requisito : IE 0903 Microondas
Naturaleza . Asignatura Teodrico-Practico, complementada con laboratorio de
simulacion.

Propdésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos de la problemética Rural en el
ambito de las telecomunicaciones, soluciones tecnologias aplicables a las &areas rurales asi
como la normatividad legal y regulatoria. Conocer4 experiencias nacionales e
internacionales que se han aplicado para desarrollar las telecomunicaciones en el sector
rural y las estrategias de implementacion de proyectos de telecomunicaciones con
aplicaciones para el area rural.
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Sintesis del contenido

Introduccién. Historia de las Telecomunicaciones. Telecomunicaciones en areas rurales.
Soluciones Tecnolbgicas para las areas Rurales. Experiencias en el uso de las soluciones
tecnoldgicas. Perspectivas de las TIC’s en las Areas Rurales.

AC EM10 SENSORES Y ACONDICIONAMIENTO DE SENALES

Requisito . IE 0702 Circuitos Electrénicos Il
Naturaleza . Asignatura teorica practica complementada con experiencias de
laboratorio.

Propésitos Generales

Tiene como propdésito brindar al estudiante los conocimientos y técnicas para el disefio de
un sistema de adquisicion de datos completo, seleccionando el sensor apropiado segun la
aplicacion, disefiando el circuito de acondicionamiento de sefial, y programando una
aplicacion informética para la visualizacion.

Sintesis del contenido

Sensores de temperatura, nivel y de proximidad. Disefio de circuitos de acondicionamiento
de sefales, tanto para la adquisicién después de una etapa de digitalizacion, como para el
procesamiento de las sefales. Disefio de una interface en una aplicacion informatica, para el
monitoreo, almacenamiento y visualizacion de sefales en tiempo real.

IE 0807 INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

Requisito :  AC EMO06 Control |
Naturaleza . Asignatura tedrica practica complementada con experiencias de
laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos basicos para el planteamiento
y desarrollo de sistemas de automatizacion industrial, sobre la base de criterios de seleccién
de instrumentos industriales.

Sintesis del contenido

Caracteristicas estaticas y dinamicas de los instrumentos de medicion. Transmisores de
temperatura. Principios y tipos de sensores. Transmisores de presién. Principios y
aplicaciones. Transmisores de nivel. Aplicaciones. Transmisores de flujo. Principios de
funcionamiento. Andlisis de controladores electronicos. Esquemas y planos de
instrumentacion.

AC EM12 SISTEMAS DE CONTROL INTELIGENTE

Requisito . AC EMO08 Control Il
Naturaleza . Asignatura teorica practica complementada con simulaciones en
laboratorio.

Propésitos Generales
Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos de la teoria de redes
neuronales, l6gica difusa y algoritmos genéticos, para desarrollar aplicaciones en el campo
del control automatico.

Sintesis del contenido

Fundamentos de redes neuronales artificiales. Redes neuronales supervisadas y auto
organizadas. Disefio e implementacién de redes neuronales. Aplicaciones de las redes
neuronales en control automatico. Fundamentos de ldgica difusa. Modelos difusos.
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Fusificacion y desfusificacion. Disefio y aplicaciones de los Sistema de Control Difuso.
Fundamentos de algoritmos genéticos. Representacion y ciclo de reproduccion. Operadores
genéticos.

IE 1007 ROBOTICA Y VISION COMPUTACIONAL

Requisito . IE 0904 Ingenieria de Control
Naturaleza . Asignatura tedrica practica complementada con simulaciones en
laboratorio.

Propdésitos Generales

Tiene como proposito brindar al estudiante los conocimientos basicos de la cinemética y
dinamica de los manipuladores robéticos, complementado con técnicas de procesamiento
digital de imagenes para realizar aplicaciones de visibn computacional, tal como el
reconocimiento de patrones.

Sintesis del contenido

Transformaciones y representaciones espaciales. Cinematica de manipuladores. Dinamica
de manipuladores. Generacion de trayectorias. Fundamentos de imagenes digitales.
Técnicas basicas de procesamiento espacial de imagenes. Filtrado espacial lineal y no
lineal. Detecciobn de contornos y Transformaciones Morfolégicas. Técnicas de
reconocimiento de patrones. Aplicaciones de vision artificial

AC EM05 MICROPROCESADORES Y MICROCONTROLADORES

Requisito : IE 0503 Arquitectura del Computador

Naturaleza . Asignatura tedrico-practica con laboratorios de simulacion e
implementacién circuital.

Propdésitos Generales

Conoce los conceptos fundamentales de microprocesadores. Conoce los conceptos de
microcontroladores y establece diferencias entre sistemas basados en microprocesadores y
sistemas basados en microcontroladores. Desarrolla diagramas de flujo como una
herramienta grafica para interpretar la légica de un programa de control. Realiza la
programacién del microprocesador, mediante el lenguaje Ensamblador. Conoce los
conceptos relacionados con las interfaces del microprocesador. Tipos de interfaces.
Sistemas de interface del microprocesador con la memoria y dispositivos de E/S.
Desarrolla, disefia e implementa proyectos basado en microprocesadores y
microcontroladores.

Sintesis del contenido

Arquitectura bésica de un microprocesador, evolucion, modos de direccionamiento,
instrucciones, programacion, interfaces con la memoria, interfaces con dispositivos de
entrada y salida, disefio de sistemas basado en microprocesadores, microcontroladores.
Arquitectura bésica del microcontrolador. Caracteristicas fundamentales (conversion A/D,
transmision/recepcion serial, PWM, contador/temporizador, interfaces (I1°C), interrupciones,
consumo de energia, etc.). Familias de Microcontroladores. Comparativas segun las
aplicaciones, soporte en hardware (sistemas de desarrollo, emuladores) y software
(ensamblador, simuladores, compiladores). Ensamblador de Microcontroladores, desarrollo
de aplicaciones
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|E 0906 DISENO VLSI

Requisito :IE 0702 Cicuitos Electrénicos Il

Naturaleza . Asignatura teorico-practica con laboratorios de simulacion e
implementacion circuital.

Propdésitos Generales

Maneja herramientas EDA para el disefio de circuitos electrénicos analdgicos y digitales
integrados. Conoce los procesos de fabricacion de un circuito integrado. Desarrolla circuitos
integrados digitales testeables. Identifica la tecnologia de disefio mas apropiada segun el
requerimiento del cliente y al disefio en particular.

Sintesis del contenido

Procesos tecnolégicos de fabricacion de circuitos integrados (Cl.) Encapsulados de Circuitos
Integrados. Disefio de layouts de dispositivos activos y pasivos. Uso de software EDA para
disefio de CI. Disefio de circuitos integrados analdgicos y digitales. Metodologias de disefio
de circuitos integrados. Técnicas de disefio de circuitos integrados testeables. Disefio de un
circuito integrado de aplicaciones especificas.

AC E002 FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
Requisito . AC EOO01 Economia
Naturaleza . Asignatura tedrica practica.

Propésitos Generales

Dar un conocimiento general de las técnicas de formulacion y evaluacion de proyectos de
inversion. Estos conocimientos a los participantes les permitirAn conocer de manera mas
amplia e integral un proyecto de inversion de ingenieria.

Sintesis del contenido

Necesidades y problemas existentes, factores de investigacion y disefio. Metodologia para
pruebas y verificaciones de tamafio, costos e ingenieria del proyecto, subsistemas y
equipos. Viabilidad econémica y financiera del proyecto. Perfil de evaluacion del proyecto de
ingenieria.
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