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ABSTRACT

The objective of the investigation was to report the species of culicids registered in the Department of Jutiapa, Guatemala
associated with bio-ecological aspects between 2009 and 2017. A retrospective—descriptive study was carried out through
a documental review of the sample register of the Departmental Laboratory of Entomology of Jutiapa. This information
is the result of inspections made inside and around domiciles three times per year in 100% of the urban and rural areas
that include houses, vacant lots and natural breeding grounds. Seven genera with 17 species were collected. Aedes aegypti
(Linnaeus, 1762), Aedes albopictus (Skuse, 1824) and Culex quinquefasciatus (Say, 1823) had the widest distribution. El
Adelanto and Moyuta as well as Agua Blanca, Atescatempa and Santa Catarina Mita were the municipalities with the
highest variety of species. Uranotaenia sapphirina (Osten Sacken, 1868) was registered as a new species in the Department.

Keywords: Aedes aegypti — Aedes albopictus — control of vectors — Chikungunya — Culex quinquefasciatus — dengue —
ecology — Guatemala — Zika
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RESUMEN

El objetivo de la investigacién fue reportar las especies de culicidos registradas en el Departamento de Jutiapa, Guatemala
entre el 2009 y el 2017 asociadas con aspectos bioecoldgicos. Se realizé un estudio descriptivo retrospectivo mediante la
revisién documental del registro de muestras del Laboratorio de Entomologia de Jutiapa. Esta informacién es el resultado
de las inspecciones realizadas dentro y en los alrededores de los domicilios tres veces al afio en el 100% del universo
urbano y rural, lo que incluyé viviendas, terrenos baldios y criaderos naturales. Siete géneros con 17 especies fueron
colectados. Aedes aegypti (Linnaeus, 1762), Aedes albopictus (Skuse, 1824) y Culex quinquefasciatus (Say, 1823), tuvieron
las mejores distribuciones. El Adelanto y Moyuta asi como Agua Blanca, Atescatempa y Santa Catarina Mita fueron los
municipios con las mds altas variedades de especies. Se registré en el 2017 como nueva especie para el Departamento a
Uranotaenia sapphirina (Osten Sacken, 1868).

Palabras clave: Aedes aegypti — Aedes albopictus — control de vectores — Culex quinguefasciatus — Chikungunya — dengue

— ecologia — Guatemala — Zika

INTRODUCCION

Una amplia variedad de especies de culicidos son objeto
de atencién priorizada por diversos programas de salud en
el mundo, debido a que las enfermedades epidémicas en
las que se involucran, plantean una amenaza permanente a
la seguridad de la salud a escala mundial y regional (OPS,
2016a); sin embargo, Guatemala adolece de listados de
taxa de dichas especies, a pesar de la extension geogréfica,
incidencia y gravedad de varias enfermedades transmisibles
por vectores en la region de las Américas, entre las cuales se
destaca el dengue como la arbovirosis de mayor prevalencia
(OPS, 2003; San Martin & Brathwaite, 2007). Por ello
se requiere profundizar y ampliar los estudios de campo,
para disponer de datos bioecoldgicos actualizados de las
especies presentes en el pais, y priorizar de esta forma la
aplicacién de métodos de control bioldgico antivectorial,
los que resultan més eficaces e inocuos al medio (Agostinho

et al.,2010; Aditya ez al., 2012).

Las especies Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762),
Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1824) y Culex (Culex)
quinquefasciatus (Say, 1823), tienen en esta época un
priorizado seguimiento médico-veterinario debido a las
enfermedades en las que se involucran, como el dengue/
dengue hemorrdgico, Chikungunya, Fiebre amarilla
y Zika para las dos primeras especies y Fiebre del Nilo
Occidental para la tltima (Alarcén ez al., 2017).

En el actual contexto guatemalteco abundan las viviendas
desprotegidas en aldeas y dreas del perimetro urbano y
semiurbano, lo que, unido a una higiene ambiental
desfavorable, mds los movimientos migratorios de
nacionales e indocumentados provenientes de diferentes
paises en su gran mayorfa centroamericanos, junto a
caribefios, asidticos y africanos hace que la situacidn
entomoepidemioldgica sea complicada a corto/mediano
plazo para Guatemala (Diéguez et al., 2006; Bicudo &
Castro, 2007).

El objetivo del presente estudio es brindar informacion
acerca de la presencia y distribucién de especies de
mosquitos de seguimiento médico-veterinario, para que
el Programa de Enfermedades Transmitidas por Vectores
(PETV) de Jutiapa, Guatemala disponga de datos
primarios que sirvan para la elaboracién e implementacién
de adecuadas estrategias de vigilancia y control integrado
de los vectores implicados.

MATERIALES Y METODOS
Caracterizacién de Jutiapa

Cuenta con una extensién territorial de 3,21 km?, se
encuentra situada en la regién suroriental de la Republica
de Guatemala y su cabecera departamental es Jutiapa. Sus
limites geograficos son al norte con los Departamentos de
Jalapa y Chiquimula, al sur con el Departamento de Santa
Rosa y el Océano Pacifico, al este con la Republica de El
Salvador y al oeste con el Departamento de Santa Rosa
(Figura 1). El territorio con mayor elevacién se encuentra
en la cabecera departamental, a una altura aproximada
de 905,96 metros sobre el nivel del mar, sin embargo, las
alturas en todo el departamento oscilan entre los 407 en
Asuncién Mita y los 1.233 metros en Conguaco.

La topografia del departamento es bastante montafiosa y
entre los atractivos turisticos estdn sus playas y el hecho de
contar con la mayor cantidad de volcanes de Guatemala
(seis en total). Su clima es muy diverso entre cdlido y
templado. La cabecera se encuentra a una distancia de
124 km aproximadamente de la ciudad capital. Cuenta
con una poblacién estimada en 444,434. Un dato
importante y que guarda relacién con los mosquitos es el
hecho de que la poblacién que dispone de agua potable
estd en el orden del 84%, depende del chorro publico el
6% vy no tiene este tipo de servicio el 10% por lo que se
ve obligada a acumularla generalmente en depésitos sin la
debida proteccion.
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Periodo de estudio

La investigacién abarcé el periodo comprendido entre
enero del 2009 y diciembre del 2017.

Obtencién de los datos

Se realizé un estudio descriptivo retrospectivo mediante
revisién documental del libro de registro de muestras del
Laboratorio de Entomologia Departamental (LED).

Clasificacién de los depdsitos

Los términos de depdsito util (U) y no ttil (NU) estd en
dependencia del uso que le da diariamente la poblacién,
as{ como de la importancia que ésta le concede (MSPAS,
1986, 2000, 2015a). Depdsitos utiles para conservar agua
de consumo humano y de gran utilidad para las familias,
y depésitos no utiles todo desecho solido artificial que
puede acumular agua y es eliminable.

Captura de larvas

Para la captura del material bioldgico se inspecciond
el universo urbano y rural de de viviendas, terrenos
baldios y criaderos naturales de los 17 municipios del
Departamento al menos cuatro veces/ano, segin normas
y técnicas establecidas en Guatemala (MSPAS, 1986,
2000, 2015a). En los depésitos positivos se extrajo la
mayor cantidad posible de larvas que fueron fijadas en
alcohol al 70 %, en frascos de vidrio con identificacién
precisa del tipo de depdsito, lugar y fecha de colecta segin
el formato para la clasificacién de muestras larvarias.

Identificaciéon de larvas

El material biolégico colectado fue remitido y clasificado
en el LED del PETV de Jutiapa, segin criterio de Clark-
Gil & Darsie (1983) y Gonzdlez (2016). Las nuevas
especies para el Departamento fueron reconfirmadas
en el Laboratorio de Referencia Nacional en Ciudad

Guatemala, segin consta en los registros de las carpetas
de control de calidad del LED.

RESULTADOS

Como resultado de las encuestas entomoldgicas se
colectaron siete géneros y 17 especies de culicidos, cuya
distribucién se observa en la Tabla 1, la cual no resulté
ser homogénea en todo el Departamento. Se destacan
los municipios El Adelanto y Moyuta con 13 especies,
seguido de Agua Blanca, Atescatempa y Santa Catarina
Mita con 11 cada una respectivamente. En relacién a las
especies Ae. aegypti, Ae. albopictus y Cx. quinquefasciatus
reportaron presencia en los 17 municipios.

Figura 1. Mapade Guatemalamostrando el Departamento
de Jutiapa marcada con color. En detalle los municipios:
1: Agua Blanca, 2: Santa Catarina Mita, 3: Asuncién
Mita, 4: El Progreso, 5: Jutiapa con la capital homénima
departamental de igual nombre (I), 6: Atescatempa, 7:
Yupiltepeque, 8: Jerez, 9: Zapotitlan, 10: El Adelanto,
11: Comapa, 12: Quesada, 13: San José Acatempa, 14:
Jalpatagua, 15: Conguaco, 16: Moyuta, 17: Pasaco.

En el comportamiento de la focalidad por tipo de
depdsito se pudo observar que 41 fueron NU (64,07%),
14 fueron U (21,87%) y nueve naturales (N) (14,06 %)
(Fig. 2A). Conducta similar en las tres especies priorizadas
actualmente por el PETV (Fig. 2 B, Cy D).
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Figura 2. Porcentaje de cada tipo de depésito con
presencia de larvas de culicidos en Jutiapa, Guatemala.
2009-2017. Donde A: Culicidos en general, B: Aedes
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aegypti, C: Aedes albopictus y D: Culex quinquefasciatus.
Depésitos NU: no utiles, U: ttiles y N: naturales.

En las tablas 2-4 se observa que Ae. aegypti colonizé 56
tipos de depdsitos (87,5 %) de los 64 reportados, Ae.
albopictus en 14 (21,87 %) y Cx. quinquefasciatus en 24
(37,5 %).

Tanque de cemento

Tonel de metal

Hubo mayor diversidad de especies en estado inmaduro
en el tanque de cemento con 11 tipos de depdsitos
colonizados (17,18 %) seguido del tonel de metal con
diez (15,62 %) y a continuacién la pila estdndar con
nueve (14,06 %) (Fig. 3).

Pila estindar

Figura 3. Tipos de depésitos con la mayor positividad en el periodo 2009-2017 en el Departamento de Jutiapa,

Guatemala.

Se registr6 en el 2017 como nueva especie para el
Departamento a Uranotaenia sapphirina (Osten Sacken,
1868), de la cual se colectaron tres larvas en la laguna
Atescatempa perteneciente al municipio de igual nombre.

DISCUSION

La actual situacién epidemioldgica en las Américas, en
las que han aparecido nuevas arbovirosis que se suman
a las ya endémicas, representa un reto para la vigilancia
entomoldgica que obliga al disefio de estrategias de
intervencidn, para reducir la abundancia de los vectores
involucrados. La reaparicién de la fiebre amarilla urbana
constituye un importante riesgo latente para nuestra
regién (OPS, 2016b). En este sentido, se recomienda
perfilar mejor las estrategias de vigilancia y control de
las especies objeto de atencidn, priorizando la aplicacion
de acciones integradas con un marcado protagonismo
comunitario (OMS, 1995, Fajardo ez al., 2001; Diéguez
et al., 2010), ya que en el ambiente urbano que resulta
por naturaleza ser inestable, hay una elevada presencia de
desechos sdlidos derivado de actividades humanas que son
colonizados con notable éxito por los mosquitos, por lo
que hay que disponer de informacién sobre la diversidad,
distribucién y ocurrencia de dichas especies, como un
elemento esencial en la formulacién e implementacién
de programas de mancjo ambiental (Mudiri er al.,
2008; Smith er al.,, 2009; Diéguez et al., 2012), por
ello, varias especies de culicidos en el pasado y presente
contintian siendo muy estudiados alrededor del mundo,
por su destacadisima implicacién en la transmision

de enfermedades de importancia médica y veterinaria

(Alarcén-Elbal ez al., 2012).

En el monitoreo desarrollado durante nueve afios en el
Departamento de Jutiapa, se observd la existencia de
condiciones ambientales propicias para el establecimiento,
reproduccién y dispersién de varias de las especies
detectadas. Sin embargo, se registré la coexistencia Ae.
aegypti con Ae. albopictusy Cx. quinquefasciatus fenémeno
observado por Leyva et al. (2012) y Diéguez et al. (2015).
En el caso especifico del binomio Ae. aegypti - Ae albopictus
Rey & Lounibos (2015) expusieron que ambas especies
coexisten, debido a que hay una segregacién en los
hdbitats que evita la competencia directa interespecifica
(Braks er al., 2003). La baja presencia de Ae. albopictus
en comparacion con el Ae. aegypti en el Departamento de
Jutiapa, denota que no ha podido desplazarla sobre todo
en el ambiente urbano, comportamiento igualmente
observado en Cuba (Castillo ez al., 2014; Valdés et al.,
2009; Diéguez et al., 2015). Debe destacarse que el Ae.
aegypti, sigue siendo el principal mosquito incriminado en
la transmisién de los agentes virales de las enfermedades
por arbovirus en Guatemala y en la mayor parte de los

paises de las Américas (MSPAS, 2015b).

Este estudio que brinda la relacién mds actualizada de las
especies de mosquitos registradas en el territorio, varias
de las cuales pueden causar serias molestias publicas
(Heymann, 2011), con implicaciones en la gravedad
de los sintomas de las enfermedades que provocan
al disponer de una gran capacidad de dispersién y

g



Culicids from Guatemala

Tabla 1. Lista de las especies de culicidos/municipios reportadas en Jutiapa, Guatemala: 2009-2017.

En color gris el municipio y especie con el nuevo reporte para el Departamento. El A para destacar las especies de

relevancia médico-veterinaria.

Especies reportadas
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Tabla 2. Depésitos utiles colonizados por la familia Culicidae en Jutiapa, Guatemala: 2009-2017.

Depésitos con presencia de larvas

Fosa
Total

Especies

> | Tanque cemento
> | Florero

> | Bebedero

> Guacal plistico
> Palangana

< Cintaro de barro
> | Pileta

Aedes aegpyti

Aedes albopictus

Aedes atropalpus

Anopheles albimanus
Anopheles pseudopunctipennis

> »<| Tanque de cemento
> | Tonel plastico

< < | Cubeta pldstica

= < Cdntaro pldstico

> > < X | Tonel metal
>

> > X > | Pila estandar

Culex corniger

el

Culex coronatus
Culex interrogator
Culex nigripalpus
Culex quinquefasciatus X
Ochlerotatus scapularis X
Ochlerotatus taeniorhynchus X X

Psorophora confinnis X

Toxorrynchites theobald X X
Uranotaenia geométrica X

Total 9 11 1 10 4 4 3 7 3 1 1 2 1 1
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Tabla 3. Depésitos naturales colonizados por la familia Culicidae en Jutiapa,
Guatemala: 2009-2017.

Depésitos con presencia de larvas

Rio

Laguna
Ciénaga
Arroyo
Aguada
Zanjén
Riachuelo

Especies

Aedes aegpyti

Aedes albopictus

Anopbheles albimanus
Anopheles pseudopunctipennis
Culex corniger
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>~
>~
>~
<X
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Culex nigripalpus X
Culex quinquefasciatus X

<
e
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Psorophora confinnis X
Toxorrynchites theobald
Uranotaenia geométrica
Uranotaenia sapphirina

Total 1
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adaptacién al ambiente (Diéguez er al., 2012; Alarcén,
2017), nos obliga a priorizar el disefio y ejecucién de
lineas de investigacién que abarquen entre otros aspectos,
la presencia y dispersién de especies, su dindmica
poblacional, validacién y mejora de los métodos de lucha
antivectorial implementados o nuevos que se introduzcan;
asi como en el establecimiento y fortalecimiento de las
relaciones intrasectorial e intersectorial, con una adecuada
formulacién de directrices en esferas estratégicas, siendo
imperativo el enfoque integral en el manejo de los vectores
con aportacién multidisciplinaria, junto a la participacién
organizada de la comunidad tanto en la vigilancia como

en el control local (MSPAS, 2015a,b).

El registro de géneros de mosquitos de prioridad sanitaria
es un primordial elemento a considerar, en el disefio ¢
implementacién de estrategias de vigilancia y control mds
acertadas. Estos datos que son inéditos para el territorio
constituyen punto de partida para profundizar en las
adapraciones y requerimientos ecoldgicos que cada una
de las especies reportadas estdn aprovechando con éxito.

Las causas que estdin determinando la presencia y
actual distribucién de las especies de culicidos en el
Departamento de Jutiapa, estdn siendo objeto de estudio
enfatizando los microclimas presentes en el territorio.
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