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SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de la especialidad. Tiene como objetivo
principal conocer la estructura de los acidos nucleicos y sus propiedades, analizar los
mecanismos de duplicacién, reparacion y modificacion de los acidos nucleicos, interpretar
los mecanismos del control de la expresién génica y aplicar los fundamentos basicos de la
tecnologia del ADN recombinante.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Tributa a la competencia genérica: Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido
critico en la valoracién de objetos conceptuales y de hechos, asi como de los productos y
procesos de su propio trabajo, basado en criterios tedricos y metodoldgicos, orientandose
a la mejora continua. Propone soluciones creativas a los problemas, mediante
conocimientos e innovaciones al servicio de la sociedad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

La asignatura contribuye en la adquisicidn de la competencia especifica de la profesién de
identificar, valorar y conservar la biodiversidad en sus diferentes niveles de organizacion
estructural, como criterio integral y sostenible utilizando métodos e instrumentos
adecuados. En nuestro caso el nivel molecular.

DESARROLLO DEL COMPONENTE DE INVESTIGACION
Se realizard a través de dos modalidades, la primera se refiere a la investigacion

documental y la segunda a la investigacién empirica en el campo de la genética Molecular,
mayores detalles se dara en las instrucciones de los temas.
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VI. LOGRO DE ASIGNATURA:

Al término de los estudios de la asignatura el alumno: Describe y explica el Dogma central
de la biologia molecular, apreciando las técnicas para la sintesis in vitro, explica
mecanismos de regulacion de la expresidn génica en organismos procariontes vy
eucariontes, discutiendo las diferencias evolutivas y busca informacién referente a tépicos
asignados, analizando en forma critica, trabajos de investigacion publicados en revistas
cientificas internacionales y propone protocolos experimentales.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Unidad 1: El ADN como archivo de la informacién

Logro de aprendizaje: Explica la importancia del estudio de la Genética Molecular.Emplea la notacidn
genética y terminologia. Aplica con rigor las normas del trabajo en el laboratorio y medidas de
bioseguridad y utiliza equipos usuales en un laboratorio biolégico

Semana Contenido

1 e Introduccidén: objetivos de la asignatura e Importancia de su estudio.
e Resefia historia del avance de la genética molecular

e Sistemas y métodos de la Genética Molecular.

e Laboratorio 1: Normas del trabajo en el laboratorio y Bioseguridad.

2 e Acidos Nucleicos: Estructura Fisica y Quimica, bases, azlcares, nucledsidos y
nucleodtidos.

e Estructura de doble cadena de DNA. Formas A, B, Z. Propiedades fisicas de los acidos
nucleicos

e Laboratorio 2: Preparacion de materiales en el laboratorio de Genética Molecular

3 e Topologia de los acidos nucleicos:

e Estructura secundaria, repeticiones invertidas. DNA superenrollado.
e Denaturacidn y renaturacién de DNA

e Laboratorio 3: Lectura critica de profundizacién

4 e Sistema de vectores y hospederos

e Vectores plasmidicos

e Vectores derivados de bacteriéfagos: cosmidos

e Laboratorio 4: Cuantificacidn de oligonucledtido y acidos nucleicos

5 e Experimentos de Messelson- Stahl.

e Replicacion del DNA

e Horquilla de replicacion

e DNA polimerasas, actividad enzimatica.

e Laboratorio 5: Técnicas de extraccién de DNA gendmico

UNIDAD II: De los genes a las proteinas

LOGRO: Describe los fundamentos basicos de sintesis proteica, Alinea secuencias de genes usando
software y discute los mecanismos de la expresidon hereditaria y su regulacion en procariotas vy
eucariotas, revisando la literatura con pensamiento critico de sus aportes
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Semana

Contenido

6

Transcripcion del DNA.

Sintesis enzimatica de RNA. RNA polimerasas.
Clases de RNA e replicacion

Laboratorio 6: Extraccién de DNA plasmidico

Procesamiento del RNA: Poliadenilacion, Mecanismo de Splicing.
Sintesis de Proteinas
Laboratorio 7: Examen Parcial

Examen Parcial

El cédigo genético, caracteristicas.
Estructura Tridimensional del RNAt.
Interaccion del codon-anticodon
Laboratorio 8: Electroforesis en agarosa

10

Control de la expresidn génica

Regulacion de la Actividad de Genes en procariotes.
Modelo Operon El sistema lactosa y otros operones
Laboratorio 09: PCR

11

Control de la expresidn genética en organismos eucariotes
Laboratorio 10: Exposicidn de trabajos

UNIDAD lil: Aplicacién de la Tecnologia del DNA recombinante

LOGRO: Explica los principios basicos de las técnicas moleculares, valorando los aportes de sus
aplicaciones en base al andlisis en forma critica de trabajos de investigacién publicados en revistas
cientificas internacionales.

Semana Contenido
12 e Enzimas de Restriccion Hibridacion, Southern Blot, Northern blot, western blot,
vectores de clonamiento

e Marcadores Moleculares
e Laboratorio 11: Disefio de primers

13 e Estrategias de clonamiento en bacterias y eucariontes. Aspectos fundamentales
e Genoma Humano
e Laboratorio 12: Analisis gendmico |

14 e Genoma de mitocondrias y cloroplastos. Evolucion Molecular
e Silenciamiento génico y transgénesis.
e |laboratorio 13: Andlisis gendmico Il

15 e Exposiciones de la investigacién documental
e Laboratorio 14: Examen Practico

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias diddcticas estan basadas en la participacion activa como la exposicion
dialogada, aprendizaje basado en problemas, estudio de casos, experimentacion, trabajo de
campo, lectura critica de articulos cientificos, exposicion oral de trabajos
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IX.

X

EVALUACION

UNIDAD | INSTRUMENTOS PORCENTAIJE
1 Lista de Cotejos (L1) 10%
Ficha técnica de lectura critica (L2) 10%
Prueba de comprobacion(L3) 10%
2 Prueba de comprobaciénl (Examen parcial Ep) 30%
3 Prueba de comprobacion2 (Examen final Ef) 30%
Ficha técnica de exposicion de monografia(L4) 10%

La nota final sera obtenida aplicando la siguiente férmula:

PF=Ep+Ef+ L
3

Donde PF es el promedio final, Ep examen parcial, Ef, examen final, y L promedio
de Laboratorio. El laboratorio comprende los exdmenes practicos, resimenes de
lecturas y exposicion de trabajo de investigacion documental.

La escala de nota es vigésimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fraccién
mayor o igual a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el
caso del promedio de la nota final. Opcionalmente se tomara un examen
sustitutorio que reemplazara a una de las evaluaciones tedricas mds bajas; para
tener derecho a este examen se requiere un promedio final minimo de 0.7.

El promedio de practicas sera obtenido promediando los dos examenes, la nota de
informes.
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Genes, Investigacién y Ciencia, Nature, Journal Biological Chemistry, Journal of
biochemistry, Annual review of Biochemistry, Biophysical and Biochemistry acta,
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WEBGRAFIA

European Bioinformatics Institute (EBI): http://www.ebi.ac.uk/

National Center for Biotechnology information (NCBI):
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Prediccion de genes: GENSCAN: http://genes.mit.edu/GENSCAN.html
Prediccion de genes: GeneMark: http://exon.gatech.edu/

Disefio de primers: Codehop: http://blocks.fhcrc.org/codehop.html

Disefio de primers Genefisher: http://bibiserv.techfak.uni-bielefeld.de/genefisher2/
Primer3: http://bioinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/
Primer3: http://www.basic.northwestern.edu/biotools/primer3.html

Calculo de Temperatura de fusion:
http://protein.bio.puc.cl/cardex/servers/melting/sup mat/servers list.html

Protocolos: http://tim.saraogtim.com/molbio/index.php

Oligo: http://www.promega.com/biomath/calc11.htm

Oligo: http://www-nmr.cabm.rutgers.edu/bioinformatics/cogs/Tm predict.html
Genética: http://www.biology.arizona.edu/default.html

U. Alicante: http://www.ua.es/fgm/divgen/

Enlaces: http://www.biorom.uma.es/contenido/ib3m/conten.htm

DNA topoisomeria http://www?2.uah.es/bioquimica/q-bp/2 contenidos.pdf
Electroforesis
http://coli.usal.es/Web/educativo/AByDL/cybertory/polimorfismo3.html

Electronic Scholarly publication. http://www.esp.org/
Dolan DNA Learning Center. http://www.dnaftb.org/dnaftb/
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