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SILABO
1. DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1 Nombre del curso : MATEMATICA DISCRETA
1.2. Cddigo : IF0402
1.3. Tipo de curso : Teorico, Préctico, Laboratorio
1.4. Area Académica ; Matematica
1.5. Condicién : Obligatorio
1.6. Nivel : IV Ciclo
1.7. Créditos X 03.5
1.8. Horas semanales : Teoria: 2, Laboratorio: 3
1.9. Requisito : IFO302 Taller de Programacion II.
1.10. Semestre Académico : 2018 -1
1.11. Docente : Dr. Guillermo Mas Azahuanche

2.  SUMILLA

Propositos generales

Tiene como proposito desarrollar en el estudiante una base de conocimientos de matematica
discreta, la cual le permita manejar la informacién y encontrar mas eficientemente la solucion
a los problemas que han de resolverse mediante programas de computadora.

Sintesis del contenido

(1) Teoria de Numeros, aritmética entera y modular. (2) Matriz, operaciones basicas y pro-
piedades, matriz booleana. (3) Circuitos Combinatorios. (4) Recurrencia homogénea y no
homogénea, funciones de estabilidad. (5) Relaciones, digrafos, grafos. Arboles, Grupo, Semi-
grupo. (6) Maquinas de Estado Finito. (7) Proyecto de Aplicacion.

3. COMPETENCIAS DE LA CARRERA

El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

3.1. Integra soluciones tecnoldgicas de informacion y procesos del negocio para encontrar las
necesidades del negocio y otras empresas permitiendo alcanzar sus objetivos en una
efectiva y eficiente forma.

3.2. Encuentra la tecnologia necesaria del negocio, el gobierno, las instituciones de salud y
educacionales y otras organizaciones de economia.

3.3 Desarrolla y mantiene sistemas de software confiables y eficientes y que sea econémico

desarrollarlos y mantenerlos y que satisfagan los requisitos definidos por los clientes.

4 COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1. Identifica el caracter cientifico de la matematica y valora el rigor y objetividad de la disci-
plina.
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4.2. Tiene como objetivo utilizar los conceptos basicos de matematica discreta y desarrollar una ba-
se de conocimientos de estructuras matematicas que permita al alumno entender mejor el mane-
jo de la informacién y enfrentar los cambios continuos en la informatica, trabajar con la abs-
traccion, teoria de numeros, recurrencia, algebra de Boole, grafos, reticulados, Arboles y Ma-
quinas de Estado Finito.

S. RED DE APRENDIZAJE

UNIDAD |
Teoria de NUmeros,
aritmética entera 'y
modular.

UNIDAD 11

Matriz, operacio-
nes basicas y
propiedades,
matriz booleana.

UNIDAD IV

UNIDAD I I']
Circuitos

Combinatorios.

Recurrencia homogeénea y
no homogénea, funciones
de estabilidad

A

PROYECTO
DE APLICACION

Uso de la Matematica
Computacional en la
Criptografia

UNIDAD VI 1
Grupos y
Semigrupos.
Magquinas de Estado
Finito

UNIDAD V
Relaciones, digrafos, gra-
<+— fos. Arboles, Grupo,

UNIDAD V I
Magquinas de

Estado Finito

Semi-grupo.

6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: TEORIA DE NUMEROS. ARITMETICA ENTERA Y

MODULAR

Logro de la unidad:
e Define maximo comun divisor, demuestra congruencias y aplica en la teoria de c6digos con
rigurosidad y precision.
e Aplica algoritmos, interpreta los resultados, analiza y sintetiza los resultados computaciona-

les

N° de Horas: 10 horas

Semana

Contenido

Actividades de Aprendizaje

1 clides.

Aritmética entera: Nameros primos T.F. Arit-
mética, divisibilidad. MCD. Algoritmo de Eu- | Aritmética Entera.

Resuelve ejercicios y problemas de

Lab. Calcula resto de nimeros gran-
des usando ArTem.

Resuelve Teoria de Nameros usando
asistente matematico.

Aritmética Modular: congruencias, propieda-
des particiones. Ecuaciones Diofanticas. Crip- | Aritmética Modular.
2 tografia.

Resuelve ejercicios y problemas de

Lab. Calcula resto de nimeros gran-
des usando ArTem..

Resuelve ecuaciones diofanticas y
criptografia usando asistente matema-
tico.
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UNIDAD TEMATICA N° 2: MATRIZ, OPERACIONES BASICAS Y PROPIEDADES,
MATRIZ BOOLEANA.

Logro de la unidad:

e Define y opera matrices (numéricas y booleanas).
e Algebra de Boole (propiedades l6gicas y conjuntistas)

N° de Horas: 5 horas

Semana | Contenido Actividades de Aprendizaje

Matrices Numeéricas. Propiedades. Ope- | Resuelve ejercicios de matrices numéricas.

3 raciones. Matrices booleanas. Opera-
ciones. Algebra de Boole. Propiedades.
Propiedades. Relaciones transitivas.
Representacion de relaciones como

Aplica las propiedades booleanas al ejecutar
ejercicios de aplicacion que lo necesite.
Resuelve ejercicios y/o problemas de matri-
ces booleanas. Usa asistente matematico para

matrices booleanas.
Relaciones de orden.

operar con matrices.

UNIDAD TEMATICA N° 2: CIRCUITOS COMBINATORIOS
Logro de la unidad:

e Define y opera circuitos digitales Define, sintetiza circuitos digitales y aplica en la codifica-
cion digital con rigurosidad y precision

e Aplica algoritmos, interpreta los resultados, analiza y simplifica los circuitos combinatorios.

N° de Horas: 5 horas

4 Circuitos Combinatorios. Funciones Resuelve ejercicios y/o problemas de circui-
Booleanas y mapa de Karnaugh. Rela- |tos combinatorios.
ciones. Lab. Usa asistente matematico para operar y

simplificar circuitos.

Primera préctica calificada
Primera evaluacién de laboratorio

UNIDAD TEMATICA N° 4: RECURRENCIA HOMOGENEA Y NO HOMOGENEA.
ESTABILIDAD DE UN SISTEMA

Logro de la unidad:

e Resuelve ejercicios de recurrencia homogénea y no homogénea y analiza la estabilidad de
un sistema.

e Aplica algoritmos, interpreta los resultados, analiza y sintetiza los resultados computaciona-
les.

N° de Horas: 10 horas
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Semana Contenido Actividades de Aprendizaje
Sucesiones y Ecuaciones en diferencias : Resuelve Ecuaciones de recurrencia
recurrencia lineal homogénea y no homogé- | homogénea y no homogénea

5 nea Lab. Analiza sensibilidad de ecua-
ciones en diferencia.
Método de la funcion generatriz. Funcién de | Resuelve Ecuaciones de recurrencia
Estabilidad usando la funcién generatriz
6 Lab. Analiza sensibilidad de fun-
ciones generatriz.

UNIDAD TEMATICA N° 4: RELACIONES, DIGRAFOS y GRAFOS. ARBOLES. GRUPO,

SEMI-

GRUPO

Logros de la unidad:

Define, utiliza y clasifica grafos de Euler y Hamilton y aplica en Segmentacion de progra-
mas en ciencias de la computacion con rigurosidad y precision
Aplica algoritmos, interpreta los resultados, analiza y simplifica grafos y digrafos.
Define, aplica orden parcial y reticulados en procesamiento

de la informacion y jerarquizacion con rigurosidad y precision.
Resuelve ejercicios y/o problemas de computacion usando las propiedades y conceptos del
orden parcial y reticulas
Define, opera y aplica arboles en estructuras de datos, en la teoria de codificacion con rigu-
rosidad y precision
Resuelve ejercicios y/o problemas de computacion usando las propiedades y conceptos de
arboles. Disefia graficos rotulados usando algoritmos de expansién minima.
Define y demuestra teoremas de grupos y aplica en problemas de la clasificacion de redes y
en la optimizacion de maquinas de estados finitos con rigurosidad y precision.

N° de Horas: 30 horas

Semana Contenido Actividades de Aprendizaje
Algoritmo de Warshall. Grafos. Opera- | Desarrolla la cerradura transitiva usando el
7 ciones entre grafos. Grafos de Euler: algoritmo de Warshal. Opera matrices boo-
Circuitos y trayectorias. Grafos de Ha- leanas. Verifica los recorridos de los circuitos
milton: Circuitos y trayectorias. de Euler y Hamilton.
Reconoce diferente tipo de grafos y los opera
usando matrices booleanas y teoremas.
Lab. Elabora algoritmo de Warshal
Segunda practica calificada
Segunda evaluacién de laboratorio
18 | EXAMEN PARCIAL |
| Semana | Contenido | Actividades de Aprendizaje |
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Conjuntos parcialmente ordenados. Orden | Exposicién. Ejemplificacion. Ejercita-
Total. Ordenamiento Topoldgico. Orden | cion. Discusion grupal Lectura enco-
9 Lexicografico. Extremos. Elementos Ma- | mendada.
ximales y minimales. Reticulas. Propieda- | Lab. Resuelve ejercicios de Orden Par-
des. Reticulas de Boole. Reticulas Isomor- | cial.
fas.
Arboles. Propiedades. Sub-arboles. Arbo- |Resuelve los diferentes tipos de ejerci-
10 les Binarios (clasificacion). Arboles de cios sobre arboles y arborecencia.
Jeraquizacion. Arboles etiquetados. Reco- | Lab. Elabora algoritmos de blsqueda
rrido de un arbol. en: Inorden, preorden y postorden
Notacién polaca. Busqueda. Conversion | Convierte arboles no binarios en bina-
11 de un arbol general en un arbol binario. rios.
Arboles no dirigidos. Arboles de expan-
sion minima.
Algoritmo de Primy Kruskal Resuelve ejercicios de arboles de ex-
12 Arborescencia. Isomorfismos de arboles. | pansién minima.
Tercera practica calificada
Tercera evaluacion de laboratorio
Semigrupos. Teoremas. Homomorfismos. | Resuelve ejercicios sobre isomorfismo
13 Isomorfismos de arboles, grupos y semigrupos.
Grupos. Teoremas. Homomorfismos. Lab. Elabora algoritmo de Primy
Isomorfismos Kruskal para optimizar arboles etique-
tados.

UNIDAD TEMATICA N° 7: MAQUINAS DE ESTADO FINITO

Logro de la unidad

e Resuelve ejercicios y/o problemas de computacion usando las propiedades y conceptos ma-
quinas de estados finitos con rigurosidad y precision.

N° de Horas: 10 horas

Semana

Contenido

Actividades de Aprendizaje

14

Maquinas de Estado finito. Cadenas de entra-

da. Cintas de Salida. Graficas. Aplicaciones

Resuelve ejercicios sobre cadenas y
cintas de salida y/o entrada de las
maquinas de estado finito.

Resuelve ejercicios y problemas de
maquinas de estado finito.

15

Maquinas equivalentes. Simplificacién de ma-

quinas. Automata finito. Aplicaciones.

Resuelve ejercicios y problemas de
maquinas de estado finito e identifica
las maquinas equivalentes.

Cuarta practica calificada

Cuarta evaluacion de laboratorio

16

EXAMEN

FINAL

|17

EXAMEN SUSTITUTORIO
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7. TECNICAS DIDACTICAS

La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

7.1 Clases teoricas: Se desarrollan mediante exposicién del profesor cumpliendo el calenda-
rio establecido. En estas clases se estimula la participacion activa del estudiante, me-
diante preguntas, solucién de problemas, discusion de casos, busqueda de informacién
bibliogréafica y por Internet.

7.2 Clases précticas: Se desarrollan con la finalidad de desarrollar las habilidades y actitu-
des descritas en las competencias. Se plantean ejercicios y casos a ser resueltos con los
conocimientos adquiridos en las clases teoricas.

7.3 Clases de laboratorio: Se realizaran con el software adecuado que permita al alumno ha-
cer calculos y/o ejercicios y problemas de Aritmética Entera y Modular, Circuitos com-
binatorios, grafos, arboles y Maquinas de estado finito y visualizar los aspectos mas
importantes de uso de la matematica Discreta en la Informética. Los casos a resolver se
entregaran con anticipacion para que los informes incluyan investigacion, actualizacion
y conocimiento profundo del mismo.

Los equipos como computador y proyector multimedia y los materiales como el texto,
separatas, software y el aula virtual permitiran la mejor comprension de los temas trata-

dos.
8. EQUIPOS Y MATERIALES
8.1 Equipos e Instrumentos

Proyector multimedia
Computadora personal.

8.2 Materiales
Tizas. Plumones. Separatas del curso en el aula virtual.

9. EVALUACION
9.1 Criterios

El sistema de evaluacion es permanente. Comprende evaluaciones de los conocimientos,
habilidades y actitudes.

Para evaluar los conocimientos se utilizan las practicas calificadas y examenes. Para
evaluar las habilidades se utilizan adicionalmente a las anteriores las intervenciones ora-
les, exposiciones y el trabajo de laboratorio. Para evaluar las actitudes, se utiliza la ob-
servacién del alumno, su comportamiento, responsabilidad, respeto, iniciativa y relacio-
nes con el profesor y alumnos.

La redaccidn, orden y ortografia influyen en la calificacidn de las pruebas escritas.

En la calificacion de los trabajos de laboratorio se tiene en cuenta la puntualidad, las ex-
posiciones de los trabajos, intervenciones orales, comportamiento, responsabilidad e ini-
ciativa.
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Los instrumentos de evaluacion del curso son:

1. Practicas calificadas (P) : Son cuatro, se elimina la de menor nota.

2. Trabajos de laboratorio (L) : Son cuatro, se elimina la de menor nota..

3. Dos exdmenes: un examen parcial (EP), un examen final (EF) y un examen sustituto-
rio (ES) que reemplaza la menor nota entre EP y EF.

9.2 Formula

La nota final se obtiene mediante la siguiente formula:

pE = [( 22844y by po oy p3y Pa)/ 4+ EP + EF)/3

3

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y OTRAS FUENTES

AUTOR TITULO Afio Lugar Editorial N° pag.
Jean Paul Matematicas 1996 México CECSA 597
Tremblay— Ram | Discretas Con
Manohar. aplicacion a las
ciencias de la
Computacion
Ralp P. Grimal- | “Matematica 2001 México ADDISON — 874
di Discreta y Com- WESLEY
binatoria” IBEROAMERICA
Edgard R. “Matematica 2001 México Thomson Lear- 657
Scheinerman Discreta” ning. 1ra ed.
C.L.LIU Elementos de 2001. México MC GRAW HILL 430
Matematica
Discreta
Stanley I. “Algebra Lineal” | 2001 México Mc Graw Hill 349-406
Grossman
Kolman- Bus- Estructuras de 2002 México Prentice-Hall His- 524
by-Ross Matematicas panoanericana
Discretas Para la S.A.
Computacion
Richard Matematicas 2003 México PEARSON 701
Johnsonbaugh. | Discretas
Kenneth H. “Matematica 2004 Espafia Mc Graw Hill 2004
Rosen Discreta y sus 5ta ed.
aplicaciones”
REFERENCIAS EN LA WEB

1. http://www.dma.fi.upm.es/ctorres/11m.html

2. http://gaussianos.com/teoria-de-numeros-elemental-aritmetica-modular/

3. http://es.wikipedia.org/wiki/Aritmética modular

4. http://mx.answers.yahoo.com/question/index?gid=20070105033326AAJ0tJ2&show=7

5.  http://www.geocities.com/tapiamauricio/matrices/contmatrices.html

http://www.lafacu.com/appuntes/matematicas/matrices/default.html

6.
7.

http://www.lafacu.com/appuntes/matematicas/matr dt/default.html
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8.  http://www.ecci.ucr.ac.cr/formato.html
9. http://www.ecci.ucr.ac.cr/orga.ht
10. http://www.ecci.ucr.ac.cr/formato.html Algebra matricial
http://www.cnice.mecd.es/mem2000/algebra/index.html
Pégina interactiva dedicada al calculo matricial y de determinantes: ejemplos, ejerci-
cios, tests, etc.
11. http://das-www.harvard.edu/es/academics/courses/sc141/sc141.html
12. http://www.cs.cornell.edu/info/courses/spring-94/sc314/lec7/lec7.html
13. Aula de Mate http://www.aulademate.com
Temas, ejercicios y aplicaciones interactivas de matematicas
14. www.recursosomatematicos.com (consultaria matematica-descargas)
15. http://mda.uab.es/areadeinvestigaciones
16. http://www.cs.stedwards.edu/~jsnowde/
17. Temas, ejercicios y aplicaciones interactivas de
18. matematicashttp://www.bibliotecavirtual.com
19. http://www.estructuradedatos/arbolesbinarios/problemas.htmi
20. http://diariomedico.com/normativa/norm281099com.htm
21. http://www.iladiba.com/marzo99/HTM/AVTERAPE.html
22. http://www.ciencia.vanguardia.es/ciencia/portada/p354.html
23. www.recursosomatematicos.com (consultaria matematica-descargas)
24, Matematicas educativas http://www.edumat.net
Apuntes, problemas, informatica aplicada y articulos matematicos.
Magquina de estado finito
25. http://delta.cs.cinvestav.mx/~gmorales/ta/node53.
26. http://caminantes.metropoliglobal.com/web/matematicas/matrices.
27. http://www.sc.cinvestav.mx/sc/publica/chapa/intro_Im/nodel.html
Automatas finitos
28. http://www.inf.udec.el~leaform/11.htm
29. http://www.inf.udec.el~leaform/01.htm
DIRECCIONES INTERESANTES
30. http://nti.educa.rcanaria.es/rtee/didmat.htm
31. http://www.mat.ucm.es/
32. http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Galaxy/4004/fima.html
33. http://members.xoom.com/pmatematicas/
34. http://www.mat.ucm.es/socrates/
35. http://www.pdfpad.com/graphpaper/3D Graphing: Interactive
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