


alas de A. halophytica de Huacho (91- 155 o/oo; pH: 6,5-8)
y Ventanilla sur (75-145 o/oo; pH: 6,5-7,5) con excepcién
de la delimitacién del mucilago que tipifica a las colonias
esféricas de A. halophytica. En diversos ambientes
acudticos en Huacho A. halophytica prolifera temporal-
mente (verano y otofio) coexistiendo con Tetraselmis sp.,
S.subsalsa, O. tenuis y diatomeas.

- Floraciones de estadios unicelulares métiles de
Dunaliella viridis con formacién de peliculas verde
amarillentas colonizando ambientes de amplio rango de
salinidad como en Ventanilla sur (65-150 o/oo; pH: 7-
8,7), Hipico (90-122 o/oo; pH: 10), Huacho (80-350 o/o0;
pH: 6,5-8) y Villa (194 o/0o). El estado béntico
palmeloide durante el ciclo de vida de D. viridis forma
masas gelatinosas verdosas en Huacho y Ventanilla sur
(50 0/00). En Huacho se presenta asociada con el estado
palmeloide de D. salina en las lagunas y pozas
hipersalinas que alcanzan la saturacion (350 0/00). D.
salina se presenta libre como masas en suspension rojo
ladrillo siendo el estado palmeloide mucilaginoso de
coloraci6n rojiza en Huacho (165-350 o/0o; pH: 6,5-8).

- Formando natas gelatinosas azul verde flotantes y
sumergidas en lagunas y pozas con vegetacion macrofitica
dominada por Chara sp. y con unrango de salinidad de 5-
6 oloo y pH: 7,5-9,5 (Puerto Viejo, Villa). Comunidad
constituida principalmente por la cianofita cocoide
Chroococcus  dispersus asociada con Microcystis
aeruginosa, C. turgidus, C. limneticus, Merismopedia
glauca y ~ Phormidium  sp. La clorofita  Oocystis
eremosphaeriay la cianofitaGloeotrichia natans también
estuvieron presentes en Puerto Viejo'y la segunda especie
ademas en Villa. C. dispersus y C. limneticus de
Ventanilla norte (0-7 o/oo; pH: 9-10) aunque no llegan a
ser dominantes constituyen parte de la comunidad
benténica junto con las cianofitas S. subsalsa, N.
harveyana y N. spumigena. La cepa de C. dispersus de
Puerto Viejo fue aislada en medio /2 con el desarrollo de
colonias esféricas verde oscuras a verde olivo y también
en medio N8 con colonias mas bien laminares de una
coloracién verde azulada intensa lo que evidencia su
naturaleza eurihalina luego de un periodo de adaptacién
(1 mes).

- Floraciones algales del flagelado Euglena gracilis
formando masas suspendidas de tonalidades verde
oscuras o verde amarillentas en lagunas y pozas con un
rango de salinidad de 2-22 o/o0 'y pH de 8-10. E. gracilis
en altas densidades (Puerto Viejo, Hipico) origina natas o
peliculas espumosas en ambientes con rango de salinidad
de 2-8 o/oo. Frecuente en lugares con contaminacién
orgénica por la fertilizacion natural de aves y ganado
(Hipico, Puerto Viejo). En menor proporcién estuvo
presente en Ventanilla norte (6-7 oloo; pH: 10). Se
presenta asociada con Chlorella sp., Exuviaella
cassubica, C. dispersus, S.subsalsa'y Tetraselmis sp.
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- Floraciones del dinoflagelado Exuviaella cassubica
que forma poblaciones densas proporcionando tonalida-
des parduzcas al cuerpo de agua y llegando a formar
peliculas superficiales en pozas y lagunas con un rango de
salinidad de 2-15 o/oo y pH: 7,9-10 (Ventanilla norte,
Hipico, Puerto Viejo). Asociada con C. dispersus, E.
gracilis, Tetraselmis sp. y Cryptomonas sp.

- Formando masas verde-amarillentas, verde oscuras,
flotantes y sumergidas de la clorofita filamentosa
Enteromorpha sp. con talo cilindrico rugoso vy
contorneado, en borde de lagunas y charcos de Huacho
(88-110 o/0o; pH: 6,5-8), Hipico (12-22 o/oo; pH: 8,8-10)
y Villa (12-14 o/oo; pH: 7,8). El talo originalmente
saxicola también sirve como substrato para el desarrollo
de epifitos como  Pleurocapsa entophysaloides en
Huacho.

- Floraciones temporales de la criptofitaCryptomonas
sp. proporciona una coloracién pardo amarillenta al
cuerpo de agua (Paraiso: pH: 9-9,5; 0-10 o/00) asociada
con especies subdominantes como Nitzschia closterium'y
Gomphosphaeria aponina a comienzos de primavera.
Posteriormente se evidencié la sucesién algal con
proliferacién de la cianofita Pleurocapsa sp-

- Floraciones de la clorofita Botryococcus braunii en
lagunas de Puerto Viejo (pH 6,5-8,3; 0-10 o/00)
constituyen masas coloniales agregadas por conexiones
mucilaginosas asociadas principalmente con Exuviaella
cassubica, Lepocinclis fusiformis, Lyngbya martensiana 'y
Anabaena sp.

Comunidades epizoicas

- Densas masas de algas verdes filamentosas como
Enteromorpha prolifera colonizan las valvas de moluscos
como Sinum cymba (Naticidae), ostrasy Balanus sp.enla
lagunas del Paraiso. E. prolifera también puede
presentarse formando comunidades epifitas (hidrofitas
superiores) y saxicolas. En Ventanilla norte (pH: 7,1- 7,4)
coloniza las valvas de Melanoides tuberculata donde se
presenta asociada con Compsopogon  coeruleus 'y
Stigeoclonium sp. Esta dltima especie que también forma
capas verdosas amarillentas sobre las valvas de los
moluscos puede presentarse en forma saxicola.

Comunidades endoliticas

. Comunidades cripto y casmoendolitica con
colonias de Pleurocapsa entophysaloides habitando
cavidades estructurales y fisuras pre-existentes en
suelos aledafios a lagunas (Huacho y Ventanilla sur)
llegando a ser incluidas en la matrix cristalina,
traslucente y porosa. Crecimiento algal como estratos
azul verdes de 0,2 - 2,0 cm por debajo de la superficie



costrosa. También puede presentarse irregularmente
distribuida y asociada con O. tenuis y O. amphibia.

- Formando natas o capas gelatinosa-membranosas
irregulares, verde parduzca o azul verde oscuras,
tapizando el interior del sustrato de fondo constituido por
sales cristalizadas en lagunas hipersalinas de Huacho de
(165-350 o/oo; pH: 6,5-7). Esta comunidad endolitica
sumergida esta dominada por la cianofita filamentosa
Oscillatoria tenuis y en menor proporcién por O.
amphibia.

DISCUSION

Debido a las variaciones climdticas de la Costa
Peruana como las escasas precipitaciones que no permiten
el drenaje de las sales del suelo y las que se forman por los
agentes atmosféricos (transporte de sales ciclicas via
edlica) las lagunas costeras estdn sujetas a un incremento
en salinidad aunada a la desecacién estacional de sus
litorales con pozas efimeras aledafias. La presencia de
determinadas especies algales que requiere en algunos
casos lainoculaci6n de poblaciones autéctonas que fueron
capaces de resistir periodos de desecacién (estados de
resistencia en su ciclo de vida) es consistente con su
distribucién aparentemente Gptima cuando originan
floraciones "algales demostrando que la salinidad y pH
tienen diferentes efectos en su sobrevivencia y
crecimiento. Las comunidades algales constituidas en su
mayoria por especies eurihalinas de las lagunas Puerto
Viejo, Ventanilla norte, Villa y pozas de Hipico son m4s
ricas en especies que las lagunas talasohalinas (Huacho,
Ventanilla sur) corroborando que la distribucién y la
diversidad biética de las especies esta inversamente
correlacionado con la salinidad (VARESCHI, 1982,
COMIN et al., 1983). Los rangos de tolerancia algal ala
salinidad y pH hallados en las lagunas costeras esta en
relacion con la dindmica de las poblaciones naturales yla
biogeografia de las especies que permite tipificarlas como
bioindicadores para la regién costera peruana.

La tolerancia a un amplio rango de salinidad fue
demostrado en cultivos de algas bénticas litorales en lagos
alcalinos salinos (Lagos Mono y Abert, USA) aunque las
velocidades de crecimiento y almacenamiento (contenido
organico) fueron limitados por el incremento de salinidad
dentro del rango optimo (HERBST & BRADLEY, 1989).
La dominancia de las comunidades algales bénticas por
cianobacterias en nuestros lagos como matas cohesivas
creciendo sobre una considerable heterogeneidad espacial
originada por el sustrato de fondo como superficies
rocosas (algas epiliticas) o sedimentos fangosos (algas
epipelicas) puede ser atribuida al rango de pH alcalino
relacionada con iones de calcio y bicarbonato de aguas
duras en suelos calcdreos como los de la costa Peruana.
Ademids esta comunidad béntica contribuye en gran
proporcion a la biomasa algal plancténica por

desprendimiento de los biodermas en zonas litorales.
Entre las cianofitas bent6nicas Spirulina subsalsa con un
amplio rango de tolerancia a la salinidad (0-130 o/00)
evidencié su naturaleza eurihalina formando extensos
biodermas en habitats salinos (85-100 o/oo; pH: 6,5-7)
que revela su 6ptimo crecimiento y avala su naturaleza
halofilica. Sin embargo en aguas dulces y salobres (pH: 9-
10) se presenta en menor proporcién probablemente
debido a la competencia interespecifica 6 al pH alcalino.

La distribucion de Nodularia spumigena que en
nuestras lagunas (Ventanilla norte, Hipico) es mds bien
litoral benténica con un rango de salinidad de 0-17 o/oo
puede ser comparada con la de los lagos salinos del 4rea
Saskatchewan (Canada) donde origina floraciones
monoespecificas en el lago Manito con un rango de
salinidad de 22 a 24 g-1' (HAMMER et al., 1975)- Segiin
SMARDA et al.,1988) N. spumigena forma poblaciones
plancténicas que desarrollan floraciones densas y también
colonizan localidades extremas (suelo, pozas salinas,
manantiales minerales, etc.).

En lagos tropicales el crecimiento de cianobacterias
puede ser através del afio mientras que en regiones
templadas existe desarrollo de floraciones estacionales
como el de Microcystis aeruginosa (junio-octubre). Por
ejemplo, el lago Humboldt (Canada) con 3,5-7 g1! de
salinidad presenta floraciones mixtas anuales de M.
aeruginosa principalmente con Aphanizomenon flos-
aquae 'y Stephanodiscus niagarae. Asi mismo las
poblaciones naturales de M. aeruginosa en las lagunas
(Villa, Puerto Viejo, Ventanilla norte, Hipico) con rango
de salinidad de 4-12 0/00 estarfan relacionadas con un
requerimiento bajo de sodio para ésta especie segin
McLACHLAN & GORHAM (1961). Igualmente la
asociacion de M. aeruginosa y otras especies con la
vegetacion macrofitica de Chara sp. en las lagunas de
Villay Puerto Viejo, podria estar relacionada con la baja
salinidad como en las poblaciones de Chara sp. del lago
Wakau con rango de salinidad de 3,5-4,3 g1’ Por
consiguiente, las diferencias fisiolégicas entre especies
algales permiten su colonizacién en cuerpos de aguas
dulces y salobres, mientras otras requieren mayores
salinidades como P. entophysaloides, A. halophytica, D.
salina y D. viridis.

Laagregacién celular en poblaciones algales naturales
parece ser un paso preliminar en la formacién del estado
béntico palmeloide en especies comoD. viridis yD. salina
donde la copiosa produccién y excrecién de carbohidratos
es necesario para producir la matrix extracelular
caracteristica del estadio béntico. La liberacién de células
del estado béntico puede ser un modo de restablecer
poblaciones métiles en ambientes favorables, como se
evidenci6 adicionando f/2 a las células palmeloides. Por
lo tanto, la plasticidad morfol6gica relacionada con el
estado béntico puede actuar como una fase de
sobrevivencia algal cuando se colonizan lagunas costeras
hipersalinas tropicales.
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El mejor conocimiento de las poblaciones algales,
estructura de sus comunidades con la composicion
especifica y sucesién permitird evidenciar la diversidad
algal. asi como sus interacciones bioldgicas en nuestros
ecosistemas acuaticos costeros.
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