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Resumen

Se presenta unaresefia de los principales aportes y avances de las investigacio-
nes realizadas en Paleontologia de Invertebrados y Paleobotanica paleozoica
y cenozoica en la Peninsula de Paracas. La ubicacion de las localidades, la cla-
beracion de colecciones tipo y la descripeion de nuevos taxones reflejan una
diversidad de ecosistemas terrestres y marinos. Se ha establecido una biozona
especifica del Carbonifero, una nueva faja paleofloristica de clima templado
cdlido, llamada Paraca, con reubicacion del palcoecuador, y la indicacion de
cambios climdticos debidos a un efecto invernadero en el Viseano Tardio.

Palabras claves: Carbonifero, Terciario, Eoceno, Faja paleofloristica Para-
ca, Invertebrados, Paleoclima.

Summary

We present the review of essentials contributions and advances of Paleobota-
nic and paleoinvertebrate research on the Paleozoic and Cenozoic areas of
Paracas. The sites of type localities, the elaboration of type collections and the
description of new taxons indicate a diversity of terrestrial and marine ecosy-
stemns. It has been established a specific biozone for the Paraca paleofloral belt
whose warm template climatic conditions in the Last Visean indicate some
greenhouse condition before the onset ofanice age.

Key words: Carboniferous, Tertiary, Eocen, Paraca paleofloristic belt,
Invertebrate paleontology, Paleoclimate.

Introduccion

La historia de los estudios paleontoldgicos de Paracas se inicia con la prospeccion mine-

ra de lamina de carbén por Fuchs (1900), quien menciona algunos fosiles vegetales en el
afloramiento de la actual “Playa La Mina”. Para su estudio taxondmico algunas mues-
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tras fueron confiadas a Gustav Steinmann, gedlogo aleman encargado de la elaboracion
de la geologia del Perti por ¢l gobiemno peruano. El estudio especializado en paleoboti-
nica fue confiado al paleoboténico W. Gothan y publicado en la obra “Geologie von
Peru” (Steinmann, 1929).

Por otro lado, cinco décadas més tarde, el Instituto Geoldgico del Pert hizo un recono-
cimiento geologico general de laregion y los trabajos ejecutados por Newell (1957), ori-
ginaron la descripcion de 35 especies de moluscos, incluyendo 19 especies nuevas (Ri-
vera, 1957), en los afloramientos del Eoceno de la peninsula.

En los afios ochenta, frente a la abundancia y extraordinaria calidad de conservacion de
los fosiles del area de Paracas, la suscrita inicia una doble linea de investigacion paleon-
tolégica, cuyos primeros resultados fueron una tesis de Licenciatura en Biologia en
Paleobotanica del Carbonifero por la Bachiller Carmen Castro (1987) y una tesis de
Licenciatura en Biologia en Malacologia del Eoceno por la Bachiller Maria Linares
(1987). Desde entonces se han realizado en forma ininterrumpida diversos proyectos
multidisciplinarios e interinstitucionales apoyados por la Universidad Ricardo Palma,
¢l Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del Pert, la Nacional Science Foundation
de los Estados Unidos de América y la Universidad de Pensilvania en Philadelphia, el
Instituto Peruano de Astronomia y Conservacion de las Ciencias de la Tierra y el Plane-
tarium Maria Reiche, constituyéndosce equipos mixtos de investigadores nacionales y
extranjeros.

Materiales y Métodos

El material del Paleozoico se recolecto en los estratos del afloramiento La Mina, locali-
dad Playa La Mina, en la Peninsula de Paracas. Las muestras de esta localidad estan
depositadas en el Museo de Historia Natural de la Universidad Ricardo Palma.

El material del Eoceno se ubicé en los afloramientos de varias localidades tipicas de la
Peninsula.

Resultados

Un estudio profundizado de recopilacion bibliografica completo de los macrofosiles del
Mioceno de la Costa Peruana (Alleman, 1978) menciona que el Mioceno Inferior de la
Formacion Camand, en el 4rea de Camand a lo largo de la Costa entre Jahuay y Quilca, y
el Mioceno Superior de la Formacion Pisco, aparecen a lo largo de la Costa y de la carre-
tera Panamericana, a partir de su limite norte, ubicada en la cercania de Canete, hasta mas
alla de Nazca, San Juan y Sacaco, por varios depositos de diatomita de color blanqueci-
no. Al surde Nasca aparece una facies litoral con una rica macrofauna que queda por estu-
diar debidamente. Notoria es la riqueza en restos de vertebrados e invertebrados a lo
largo de todo el Nedgeno de estaregion, la que incluye la Reserva Nacional de Paracas.



El estudio preliminar bibliografico puso en evidencia la falta de colecciones cientificas
de tipos fosiles de Paracas en el Peru, habiendo desaparccido la coleccién de tipos pri-
marios del Eoceno de Rivera 1957, Sin embargo, se ha constatado que el material prima-
rio de tipos de fosiles del carbonifero existen guardados en el extranjero. (Alleman,
1978,1979 y 1981).

Con la publicacion del articulo titulado “Descripcién de un topotipo de Ostrea paraca-
sensis Rivera, 1957 de la Formacidn Paracas (Eoceno Superior)”, la autora orienta la
realizacion de nuevas colecciones de tipos taxondmicos (Alleman, 1981).

En 1984 Alleman proyecta las investigaciones de paleobiologia por realizarse en macro-
paleontologia de la Costa Sur del Peril y determina la edad de la localidad de Sacaco
como Pliocénica basandose en el estudio de la charnela de Dosinia ponderosa (Gray),
lo que fue posteriormente confirmado por un estudio evolutivo de dientes de tiburones
(de Muizon y De Vries, 1985).

La problematica del Carbonifero de Paracas fue expuesta durante el Primer Simposium
Nacional del Carbon (Alleman, 1985) sefialando principalmente, entre otras deficien-
cias:

1) La inconsistente y contradictoria determinacion taxonomica de la flora local a lo
largo de las ocho publicaciones existentes desde 1900 hasta 1985.

2) Lainexistenciade colecciones en territorio nacional,

3) La contradiccion en la interpretacion del paleoclima de esta época por encontrarse
laexistencia de especies tropicales al mismo tiempo de especies de climas mas frias,

4) Laescasez de datos paleoccoldgicos,

5) Los problemas de posicion bioestratigrafica entre el Carbonifero Inferior o Superior.

En 1987 Pfefferkorn y Alleman rectifican las determinaciones de los Lycopsida ante-
riormente descritos. Se establece que cinco de estos taxa en realidad pertenecen a la
misma especie JTomiodendron peruvianum (Gothan, 1929). Asimismo proponen la crea-
cion de la zona paleofloristica templada calida llamada Paraca, comprobada aquel clase
de clima por el desarrollo de una anatomia y fisiologia caracteristicas en los licopodios
arborescentes ( Pfefferkorn y Alleman,1987).

Al mismo tiempo Alleman y Castro (1988) reportan que los elementos floristicos en el
primero de los veinte y cuatro niveles del afloramiento “A”™ de La Mina son netamente
aportes que fueron primeramente arrastrados antes de depositarse y fosilizar.

En 1988 y 1989 Alleman y Pfefferkorn anuncian la existencia en Paracas de un subgéne-
ro nuevo de Tomiodendron y demuestran que finalmente solo son dos las especies de lico-
podiosarborescentes existiendo en Paracas en vez de los ocho géneros diferentes que les
fueron atribuidos. Se establece ademas la edad del afloramiento como Serpukhoviano.
Por la anatomia de las hojas y las dimensiones de los troncos de Tomiodendron, se debe '



ubicar estos bosques en un clima templado célido puesto asi en evidencia por primera
vez, en el hemisferio Sur. La consecuencia es una reubicacion del Gondwana en relacion
con el paleoecuador.

Posteriormente, s¢ realizo ¢l mapeo de los bosques de Tomiodendron en posicion ergui-
da (Alleman y Pfefferkorn, 1991), bosques monoespecificos, con individuos en diferen-
tes etapas de su desarrollo.

De otro lado, se continuaron paralelamente las investigaciones de moluscos.

En 1991 se notifico la presencia en el Carbonifero de “La Mina” de dos especics de
Bivalvia Myaliniidae, siendo una de las especies caracteristica de aguas salobres y la otra
de aguas marinas (Alleman, 1991). Asi, mediante una reconstruccion de la evolucion
ambiental del lugar, se demostrd una evidencia histérica que la desembocadura del rio de
Paracas en estos tiempos remotos fue finalmente vencida por las invasiones del mar.

Como resultado de uno de los estudios taxondmico detallados se propuso dos nuevos
géneros v dos especies nuevas de Pteridospermopsida en la tafoflora de Paracas: Oclloa
cesariana y Obandotheca laminensis. ( Erwin, Pfefferkom y Alleman, 1994).

Igualmente, se puso en evidencia una elevada diversidad de ecosisteras en el clima tem-
plado cdlido de Paraca. Por lo menos existicron siete conjuntos diferentes de plantas, de
las cuales algunos vivieron en depositos fluviales y otras en planicies costeras con
influencia de mareas (Alleman, Pfefferkorn y Erwin, 1995).

En el nivel veinte y dos los licopodios estan representados por cinco taxa, dentro de los
cuales solamente dos son arborescentes y formaron bosques (Alleman y Pfefferkorn,
1996, 1997).

Losniveles del 22 a1 24 son las altimas unidades del afloramiento “A™ por lo tanto se con-
sidero relevante la descripcidn detallada de sus elementos floristicos (Alleman, 1998 y
2001).

La faja paleofloristica de Paraca se extiende en la region del lago Titicaca de Bolivia,
donde su flora se correlaciona con la de la peninsula de Paracas (Tannuzzi, Pfefferkorn,
Diaz-Martinez, Alleman y Suarez-Soruco, 1997, 1998) y posiblemente hasta Ambo,
Huanuco (Newell & al, 1949) y Carhuamayo, Cerro de Pasco (Jongmans, 1954), lo que
estd por comprobar,

En una contribucion a la diversidad de los Sphenopsida de Paracas se reveld la existen-
cia de scis taxa diferentes a nivel de érganos y el registro de un representante del género
Sphenophyllum (Alleman, Dowery Pfefferkorn, 2000).

En sintesis, en lo que refiere la importancia geologica de las investigaciones paleobota-

nicas en el Carbonifero de Paracas el afloramiento de Paracas representa una {inica bio-
zona deun paisaje especifico del Carbonifero (Pfefferkorn y Alleman, 2002).
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Un episodio de efecto invernadero durante el Viseano Tardio pudo ser demostrado por
primera vez a nivel mundial gracias a la vegetacion de Paracas, la que constituye un
registro de un indicador temprano de los cambios climaticos del Paleozoico Tardio
(Alleman, lannuzzi y Pfefferkorn, 2006).

Conclusiones

Hasta la fecha, las pocas localidades fosiliferas investigadas en la Reserva Nacional de
Paracas son de importancia primordial. El yacimiento de La Mina es el tnico aflora-
miento del Carbonifero continental reportado en toda la costa oeste del continente suda-
mericano. Sus fosiles son excepcionalmente bien conservados y permiten la observa-
cion de los limites celulares y la reconstruccion de los vegetales en forma completa, por
ejemplo de laraiz hasta los 6rganos reproductivos.

Por otro lado, el Terciario - Cuaternario del Sur del Peru difiere del Norte y falta llevar
adelante su estudio. Existen numerosos afloramientos todavia no registrados, tampoco
debidamente investigados ni reconocidos formalmente y por ende expuestos al saqueo,
aladepredacion y ala desaparicién debajo de construcciones diversas.

La Reserva Nacional de Paracas en su totalidad debe ser declarada Patrimonio Paleonto-
logico del Peru, en el cual es urgente v prioritario de realizar el catastro paleontologico,
la delimitacion de las areas por proteger bajo la custodio de profesionales especializados
en los diferentes ramas de la Paleontologia y de la Paleobiologia.

Varias colecciones originales v duplicadas deben claborarse y ser depositadas, por con-
venios con instituciones dedicadas a la investigacion paleontoldgica, como las universi-
dades y museos, tanto nacionales como extranjeros. También es necesario el intercam-
bio de colecciones con otras ambientes comparables bajo estrictos reglamentacion y con-
trol.

Son necesarias las publicaciones de divulgaciones cientificas y culturales de la riqueza
paleontoldgica de la Reserva Nacional de Paracas, la ampliacion de su centro de docu-
mentacion y la construccion de un musco de sitio.
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Fig. 1. Coleccion Vera Alleman: Tronco de
Tomiodendron peruvianum (Gothan, 1928),
licopodo arborescente, encontrado en posicidn
erguida.
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Fig. 2. Coleccion Vera Alleman: Conchal con
valvade Ostrea paracasensis Rivera, 1957.

Fig. 3. Coleccién Vera Alleman: Dosinia
coloradoensis Rivera, 1957.
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